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Haushaltssatzung der Stadt Elze für das Haushaltsjahr 2013 

 
 
Aufgrund des § 112 des Niedersächsischen Kommunalverfassungsgesetzes (NKomVG) hat der Rat der Stadt Elze in der Sitzung am 03.12.2012 
folgende Haushaltssatzung beschlossen: 
 
 

§ 1 
 
 
Der Haushaltsplan für das Haushaltsjahr 2013 wird 
 
1. im Ergebnishaushalt 
    mit dem jeweiligen Gesamtbetrag  
 
1.1 der ordentlichen Erträge auf  10.652.200 Euro 
1.2 der ordentlichen Aufwendungen auf 10.995.700 Euro 
 
1.3 der außerordentlichen Erträge auf 2.500 Euro 
1.4 der außerordentlichen Aufwendung auf  0 Euro 
 
2. im Finanzhaushalt  
    mit dem jeweiligen Gesamtbetrag 
  
2.1 der Einzahlungen aus laufender Verwaltungstätigkeit auf                   10.146.100 Euro 
2.2 der Auszahlungen aus laufender Verwaltungstätigkeit auf   9.934.200 Euro 
 
2.3 der Einzahlungen für Investitionstätigkeit auf 1.064.000 Euro 
2.4 der  Auszahlungen für Investitionstätigkeit auf 2.581.600 Euro 
 
2.5 der Einzahlungen für Finanzierungstätigkeit auf 1.438.400 Euro 
2.6 der Auszahlungen für Finanzierungstätigkeit auf 132.700 Euro. 
 
festgesetzt. 
 
Nachrichtlich: Gesamtbetrag 
- der Einzahlungen des Finanzhaushaltes 12.648.500 Euro 
- der Auszahlungen des Finanzhaushaltes 12.648.500 Euro. 
 



  II 

 
§ 2 

 
Der Gesamtbetrag der vorgesehenen Kreditaufnahmen für Investitionen und Investitionsförderungsmaßnahmen (Kreditermächtigung) wird auf  
1.438.400 Euro festgesetzt. 
 

 
§ 3 

 
Verpflichtungsermächtigungen werden nicht veranschlagt. 
 
 

§ 4 
 
Der Höchstbetrag, bis zu dem im Haushaltsjahr 2013 Liquiditätskredite zur rechtzeitigen Leistung von Auszahlungen in Anspruch genommen 
werden dürfen, wird auf 1.690.000 Euro festgesetzt. 
 

 
§ 5 

 
Die Steuersätze (Hebesätze) für die Realsteuern werden für das Haushaltsjahr 2013 wie folgt festgesetzt: 
 
1. Grundsteuer 
 
1.1 für die land- und forstwirtschaftlichen Betriebe (Grundsteuer A) 350 v. H.  

1.2 für die Grundstücke (Grundsteuer B) 350 v. H. 
 
2. Gewerbesteuer 380 v. H. 
 
 

 
 
 
 
 
Elze, 03.12.2012                               Bürgermeister 
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Vorbericht 
 

zum Haushaltsplan der Stadt Elze 
Haushaltsjahr 2013 

 
 
 
 
 

1. Vorbemerkungen 
 
Mit dem Haushaltsplan  2013 folgt die Stadt Elze den Vorgaben für das „ Neue Kommunale Haushaltsrecht“ (NKR). Es wird ein produktorientierter 
Budgetplan auf der Basis der Gemeindehaushalts- und Kassenverordnung (GemHKVO) vorgelegt. Der Haushaltsplan enthält gemäß § 113 des 
Niedersächsischen Kommunalverfassungsgesetzes (NKomVG) alle im Haushaltsjahr voraussichtlich anfallenden Erträge und eingehenden Ein-
zahlungen, entstehende Aufwendungen und zu leistende Ausgaben. Verpflichtungsermächtigungen werden nicht veranschlagt. 
 
Der Haushaltsplan besteht aus einem Gesamtergebnisplan und einem Gesamtfinanzplan, sowie aus den Teilhaushalten mit den jeweiligen Teiler-
gebnis- und Teilfinanzhaushalten.  
 
Der Ergebnishaushalt stellt den führenden Haushalt dar und ist gemäß § 110 Abs. 4 NKomVG auszugleichen. Er enthält alle Erträge und Aufwen-
dungen des Haushaltsjahres. Der Finanzhaushalt enthält alle Ein- und Auszahlungen (tatsächlicher Geldfluss) des Planungsjahres einschließlich 
der investiven Maßnahmen. 
 
Der Haushaltsplan der Stadt Elze ist in drei Teilhaushalte (TH) gegliedert, die der Struktur der Verwaltung (TH 01 = Bürgermeister, TH 10 = Fach-
bereich 1, TH 20 = Fachbereich 2) entsprechen. In den Teilhaushalten werden die ihnen zugeordneten Produkte abgebildet. 
 
Im Haushaltsplan 2013 werden auch die Rechnungsergebnisse des Vorvorjahres (2011) abgebildet. 2010 war das erste doppisch geführte Haus-
haltsjahr der Stadt Elze. 
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2. Anforderungen zum Vorbericht gemäß § 6 GemHKVO 
 
Nach § 6 GemHKVO hat der Vorbericht einen Überblick über die Entwicklung und den Stand der Haushaltswirtschaft zu geben. Dazu wird die 
Entwicklung 
 

a) der Erträge aus den einzelnen Steuerarten und ähnlichen Abgaben, 
b) der Erträge aus Zuwendungen und allgemeinen Umlagen, 
c) der Aufwendungen aus einzelnen Steuerbeteiligungen und allgemeinen Umlagen, 
d) der weiteren wichtigen Erträge, Aufwendungen, Einzahlungen und Auszahlungen, 
e) des Vermögens, der Schulden einschließlich der Liquiditätskredite und des Bestandes an liquiden Mitteln sowie 
f) des Gesamtergebnisses unter Berücksichtigung der Fehlbetragsdeckung aus Vorjahren 

 
dargestellt und näher erläutert. 
 
 
2.1 Erträge aus den einzelnen Steuerarten und ähnlichen Abgaben 
 
2.1.1 Grundsteuer A und B 
 
Der Haushaltsansatz wird bei der  
 

• Grundsteuer A auf    105.000 € 
• Grundsteuer B auf 1.085.000 € 

 
festgesetzt. Die Ansätze wurden nach den vorliegenden Daten ermittelt und basieren auf einem Hebesatz von jeweils 350 v.H. Die Entwicklung 
der Steuern ist stabil. Der Landesdurchschnitt der Hebesätze vergleichbarer Gemeinden liegt bei der Grundsteuer A bei 349 v.H. und bei der 
Grundsteuer B bei  352 v.H. Der Kreisdurchschnitt liegt aktuell bei der Grundsteuer A bei 371 v.H. und bei der Grundsteuer B bei 364 v.H. Die letz-
te Erhöhung der Hebesätze war im Jahr 2007. 
 
 
2.1.2 Gewerbesteuer 
 
Der Haushaltsansatz für das Jahr 2013 wird auf 2.930.000 € festgesetzt und basiert auf einem Hebesatz von 380 v.H. Der Ansatz wurde nach den 
vorliegenden Daten ermittelt. Die Einnahmeentwicklung für das Jahr 2012 hat sich gegenüber dem Jahr 2011 leicht verbessert, die weitere Ent-
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wicklung bleibt abzuwarten und wird im Wesentlichen von der Wirtschaftslage beeinflusst. Der landesdurchschnittliche Hebesatz vergleichbarer 
Gemeinden liegt bei 348 v.H. Die letzte Hebesatzerhöhung war ebenfalls im Jahr 2007. 
 
 
2.1.3 Gemeindeanteil an der Einkommensteuer 
 
Der Haushaltsansatz wird auf 3.120.000 € festgesetzt und wurde entsprechend der Orientierungsdaten und der aktuellen Steuerschätzung ermit-
telt. Grundlagen für den Gemeindeanteil an der Einkommensteuer sind die realisierten Steueraufkommen innerhalb des Planungszeitraums. 
 
 
2.1.4 Gemeindeanteil an der Umsatzsteuer 
 
Bei dem Gemeindeanteil an der Umsatzsteuer wird ebenfalls von einer Steigerung im Planungszeitraum ausgegangen. Der Haushaltsansatz wird 
auf 221.500 € festgesetzt und wurde von dem Ergebnis der Steuerschätzung abgeleitet. 
 
 
2.1.5 Vergnügungssteuer 
 
Der festgesetzte Haushaltsansatz in Höhe von 53.100 € richtet sich nach der Zahl der angemeldeten zu versteuernden Automaten und ist im We-
sentlichen nicht beeinflussbar. Es handelt sich hierbei um eine örtliche Verbrauchs- und Aufwandssteuer. Auch hier ist eine Erhöhung der Steuer-
sätze eingeplant. 
 
 
2.1.6 Hundesteuer 
 
Die Höhe des Ansatzes richtet sich nach der Anzahl der im Stadtgebiet gemeldeten Hunde. Aktuell sind im Stadtgebiet 749 Hunde gemeldet. Die 
Höhe der Hundesteuer war in den vergangenen Jahren konstant. Der Ansatz für 2013 beträgt 45.100 € und beruht auf einer Erhöhung des Steu-
ersatzes. 
 
 
 
2.2. Erträge aus Zuwendungen und allgemeinen Umlagen 
 
2.2.1 Schlüsselzuweisungen 
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Zur Ergänzung der Finanzkraft erhält die Stadt Elze Schlüsselzuweisungen im Rahmen des Finanzausgleichs vom Land Niedersachsen, deren 
Höhe nach den vorliegenden Daten angesetzt wurde. Für die Schlüsselzuweisungen ist u. a. die Steuerkraft in dem der Berechnung zu Grunde 
liegenden Zeitraum vom 01.10.2011 bis 30.09.2012 maßgebend. Die Steuerkraft dieses Zeitraums gilt auch für die Erhebung der Kreisumlage 
2013. Die Steuerkraft im Referenzzeitraum war höher als im vorhergehenden Zeitraum, sodass zum gegenwärtigen Zeitpunkt mit einer Minderein-
nahme im Vergleich zu 2012 in Höhe von etwa 240.100 € zu rechnen ist. Der Ansatz bei den Schlüsselzuweisungen wird auf 860.900 € für 2013 
festgesetzt. Die prognostizierte Steigerung wurde bereits eingeplant. 
 
Die Zuweisungen für die Aufgaben des übertragenen Wirkungskreises werden mit 154.600 € veranschlagt. Hier ist mit geringfügigen Steigerungen 
zu rechnen. 
 
 
2.2.2 allgemeine Umlagen 
 
Veranschlagt werden Zuweisungen und Zuschüsse für laufende Zwecke in Höhe von insgesamt 812.800 €, insbesondere für Kindertagesstätten 
und Tagespflege und Erstattungen von Personalausgaben für abgeordnetes Personal. Die weitere Entwicklung bleibt abzuwarten. 
 
 
 
2.3 Aufwendungen aus einzelnen Steuerbeteiligungen und allgemeinen Umlagen 
 
2.3.1 Kreisumlage 
 
Die Kreisumlage wird aufgrund der ermittelten Steuerkraftmesszahl auf 3.833.000 € bei einem Hebesatz von 55 v.H. festgesetzt. Das ist gegen-
über dem Vorjahr eine Steigerung von 276.400 € (7,77 %). Die Höhe der Kreisumlage ist u. a. auch abhängig von der Höhe der Schlüsselzuwei-
sungen. 
 
 
2.3.2 Gewerbesteuerumlage 
 
Die Höhe der Gewerbesteuerumlage ist abhängig von der veranschlagten Gewerbesteuer. Sie wurde bei einem Umlagesatz von 69 v.H. mit 
539.700 € veranschlagt. 
 
 
 
2.4 Weitere Erträge, Aufwendungen, Einzahlungen und Auszahlungen 
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2.4.1 Erträge und Einzahlungen 
 
2.4.1.1 Auflösungen aus Sonderposten 
 
Empfangene Investitionszuweisungen und –zuschüsse sind zu aktivieren und entsprechend der Nutzungsdauer des jeweils geförderten Vermö-
gensgegenstandes ertragswirksam aufzulösen. Dieses sind beispielsweise Erschließungsbeiträge, Straßenausbaubeiträge oder aber auch Zu-
schüsse für Feuerwehrfahrzeuge. Für 2013 ergibt sich ein Ansatz in Höhe von 350.200 €. 
 
 
2.4.1.2 Öffentlich-rechtliche Entgelte 
 
Verwaltungsgebühren und Benutzungsgebühren werden hier zusammengefasst. Veranschlagt werden insgesamt 346.200 €. 
 
 
2.4.1.3  Privatrechtliche Entgelte 
 
Einnahmen aus der Vermietung und Verpachtung von Grundstücken, Wohn- und Gemeinschaftsräumen, Reklameflächen, Erträge aus Erbpacht 
sowie Fischereipachten. Der Haushaltsansatz beträgt insgesamt 113.400 €. 
 
 
2.4.1.4  Kostenerstattungen und Umlagen 
 
Es handelt sich hier um Kostenerstattungen für Aufwendungen aus laufender Verwaltungstätigkeit. Der Ansatz beträgt 22.400 €. 
 
 
2.4.1.5 Zinsen und ähnliche Finanzerträge 
 
Der Haushaltsansatz beträgt 19.600 €. Veranschlagt werden die Verzinsung von Steuernachforderungen, Zinserträge aus Geldanlagen sowie 
Gewinnanteile aus verbundenen Unternehmen. 
 
 
2.4.1.6 sonstige ordentliche Erträge 
 
Veranschlagt werden 428.000 €; insbesondere Erträge aus Konzessionsabgaben, Bußgeldern, Säumniszuschlägen und Rückstellungen. 
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2.5 Aufwendungen und Auszahlungen 
 
 
2.5.1 Personalausgaben 
 
Der Personalaufwand für aktives Personal wird auf 2.928.400 € festgesetzt. Bei der Veranschlagung des Personalaufwandes wurde bei den Be-
schäftigten die beschlossene Tarifsteigerung eingeplant. Für die Folgejahre wurde bei den Beschäftigten eine durchschnittliche Steigerung in Hö-
he von 1% eingeplant. Die Personalentwicklung ergibt sich aus dem Stellenplan. Abzuziehen sind die Erstattungen für das an die ARGE abgeord-
nete Personal, Erstattungen für Altersteilzeit sowie für die Beschäftigungs- und Eingliederungszuschüsse in Höhe von 89.200 €. 
 
Für den Bereich des Bauhofes wird eine Aufteilung der Personalkosten auf die Produkte nach den geleisteten Stundenzahlen im Rahmen der ein-
zurichtenden Kosten- und Leistungsrechnung erfolgen.  
 
Im Personalaufwand sind Aufwendungen für die Zuführung zur Pensions- und Beihilferückstellung in Höhe von 269.900 € enthalten. Für die Vor-
sorgeaufwendungen für Versorgungsempfänger werden 18.700 € eingeplant. 
 
 
2.5.2 Aufwendungen für Sach- und Dienstleistungen 
 
Für die Aufwendungen für Sach- und Dienstleistungen werden 1.493.700 € veranschlagt. Hierunter fallen Aufwendungen für die Unterhaltung der 
Grundstücke und baulichen Anlagen, die laufende Unterhaltung der Straßen, Wege und Plätze, der Park- und Gartenanlagen, der Friedhöfe und 
sonstigen Anlagen, die Betriebsausgaben für die Straßenbeleuchtung, die laufende Unterhaltung der Maschinen und technischen Anlagen sowie 
der Erwerb geringwertiger Vermögensgegenstände bis 150 €. 
 
 
2.5.3 Abschreibungen 
 
In der Kameralistik wurden Abschreibungen lediglich im Bereich der kostenrechnenden Einrichtungen wie der Straßenreinigung veranschlagt. Mit 
dem neuen Haushaltsrecht sind Abschreibungen in allen Produkten für sämtliche Vermögensgegenstände der Stadt Elze nachzuweisen. Der Ge-
samtbetrag der Abschreibungen liegt nunmehr bei insgesamt 796.100 € und muss im Ergebnishaushalt erwirtschaftet werden. 
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2.5.4 Zinsen und ähnliche Aufwendungen 
 
Veranschlagt werden die Zinsaufwendungen für den Schuldendienst in Höhe von 112.300 € und Zinsen für Steuererstattungen in Höhe 15.000 €. 
 
2.5.5 sonstige ordentliche Aufwendungen 
 
Für sonstige ordentliche Aufwendungen werden insgesamt 378.900 € veranschlagt. Hierunter fallen insbesondere Aufwendungen für ehrenamtli-
che Tätigkeiten, Unfallversicherungen für ehrenamtlich Tätige, Geschäftsaufwendungen, Steuern und Versicherungsleistungen. 
 
2.5.6 Transferaufwendungen 
 
Transferaufwendungen sind die Übertragung von Ressourcen auf Dritte ohne Gegenleistungsverpflichtung. Der Ansatz hierfür beträgt insgesamt 
5.252.600 € und beinhaltet die Kreisumlage (3.833.000 €), die Gewerbesteuerumlage (539.700 €), die Erstattungen an die Träger der Kinder-
betreuungseinrichtungen (700.000 €), Zahlungen nach dem Kinder- und Jugendhilfegesetz (30.000 €), Zahlungen an den Entschädigungsfonds 
(17.000 €), sowie Zuschüsse für laufende Zwecke (132.900 €). 
 
 
 
2.6 Entwicklung des Vermögens und der Schulden 
 
 
2.6.1 Entwicklung des Vermögens 
 
Die Bewertung des allgemeinen Grund- und Verwaltungsvermögens ist erfolgt und die jeweiligen Bilanzen erstellt. 
 
 
2.6.2 Entwicklung der Schulden 
 
Der Schuldendienst entspricht den Zins- und Tilgungsplänen. Für 2013 ist eine Kreditermächtigung in Höhe von 1.438.400 € vorgesehen. Der 
Schuldenstand zum 31.12.2012 beträgt voraussichtlich 3.255.900 €. 
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3. Entwicklung der Kassenlage 
 
Die Kassenlage im Haushaltsjahr 2012 war wie schon im Vorjahr gut. Nicht benötigte Kassenmittel wurden Ertrag bringend angelegt. Liquiditäts-
kredite wurden nicht in Anspruch genommen.  
 
Der Ergebnisplan für das Jahr 2013 weist ein Jahresergebnis in Höhe von -341.000 € aus. Dieses bedeutet, dass die Erträge um diese Summe 
unter den Aufwendungen liegen. Ein Jahresfehlbetrag aus dem  Vorjahr (2012) besteht planmäßig in Höhe von -114.100 €. Ob das Haushaltsjahr 
2012 auch tatsächlich mit einem Jahresfehlbetrag abschließt, kann letztendlich erst gesagt werden, wenn die Jahresrechnung hierfür erstellt ist.  
 
Im Jahr 2011 wurde voraussichtlich ein Jahresergebnis von 212.366 € erwirtschaftet (eine Prüfung durch das Rechnungsprüfungsamt hat noch 
nicht stattgefunden).  
 
 
Die Liquidität ist gesichert.  
 
 

4. Ergebnis- und Finanzplanung 2013 bis 2016 
 
Die mittelfristige Ergebnis- und Finanzplanung umfasst neben dem Rechnungsergebnis des Vorvorjahres die Ansätze des Vorjahres, ausgenom-
men die Verpflichtungsermächtigungen, die Ansätze des Haushaltsjahres, für das der Haushaltsplan aufgestellt wird und die Ansätze der drei dem 
Haushaltsjahr folgenden Jahre. 
 
Die mittelfristige Ergebnis- und Finanzplanung wird gem. § 9 Abs. 1 und  2 GemHKVO in den Ansätzen des Haushaltsplanes mit einbezogen und 
schließt das Investitionsprogramm ein. Bei der Fortschreibung der mittelfristigen Ergebnis- und Finanzplanung sollen die vom Land bekannt gege-
benen Orientierungsdaten berücksichtigt werden. Die mittelfristige Ergebnis- und Finanzplanung soll für die einzelnen Jahre in Erträgen und Auf-
wendungen ausgeglichen sein. 
 
Die sowohl im Ergebnis- als auch im Finanzplan dargestellten konsumtiven Aufwendungen und Auszahlungen und die Erträge und Einzahlungen 
des Gesamthaushalts wurden unter Berücksichtigung der Orientierungsdaten 2012 erstellt, wobei insbesondere bei der Gewerbesteuer die örtli-
chen Gegebenheiten zu berücksichtigen sind. 
 
Die mittelfristige Ergebnis- und Finanzplanung ist aufgrund des langen Zeitraums mit erheblichen Unsicherheiten behaftet und kann daher nur eine 
grobe Einschätzung für die kommenden Jahre darstellen. Dieses gilt insbesondere für die Entwicklung der Steuereinnahmen und Finanzaus-
gleichszahlungen. 
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Nach § 110 Abs. 4 NKomVG soll der Haushalt in jedem Haushaltsjahr in Planung und Rechnung ausgeglichen sein. Die Verpflichtung gilt als er-
füllt, wenn ein voraussichtlicher Fehlbetrag in der Ergebnisrechnung mit entsprechenden Überschussrücklagen verrechnet werden kann oder nach 
der mittelfristigen Ergebnis- und Finanzplanung die vorgetragenen Fehlbeträge spätestens im zweiten dem Haushaltsjahr folgenden Jahr ausge-
glichen werden können. Kann der Haushaltsausgleich nicht erreicht werden, ist ein Haushaltssicherungskonzept aufzustellen. Darin wäre festzule-
gen, innerhalb welchen Zeitraums der Haushaltsausgleich erreicht werden kann, wie der ausgewiesene Fehlbetrag abgebaut und wie das Entste-
hen eines Fehlbetrages in künftigen Jahren vermieden werden kann. Das Haushaltssicherungskonzept wäre spätestens mit der Haushaltssatzung 
zu beschließen und der Kommunalaufsicht mit vorzulegen. 
 
Insgesamt wird der Haushaltsausgleich für die Haushaltsjahre 2013 bis 2016 im Ergebnisplan erreicht. Ein Haushaltssicherungskonzept ist somit 
zum gegenwärtigen Zeitpunkt nicht zu beschließen. 
 
 
 

5. Investitionen 
 
Im Haushaltsplan 2013 werden für Investitionsmaßnahmen Einzahlungen in Höhe von insgesamt 1.064.000 € und Auszahlungen von insgesamt 
2.581.600 € veranschlagt. 
 
Eine Maßnahmenübersicht ist dem Haushaltsplan 2013 beigefügt. Die entsprechenden Abschreibungen werden im Ergebnishaushalt veran-
schlagt. 
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Entwicklung der wichtigsten Einnahmen (2010 - 2016)  
        

        
  2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

  Ergebnis Ergebnis Ansatz Ansatz Ansatz Ansatz Ansatz 

Gemeindeanteil an der Einkommensteuer 2.483.594 2.692.708 3.015.800 3.120.000 3.244.800 3.407.000 3.594.400 

Gemeindeanteil an der Umsatzsteuer 197.227 209.220 214.200 221.500 228.100 236.100 243.200 

Gewerbesteuer 2.308.595 2.719.594 2.880.300 2.930.000 3.047.200 3.169.000 3.295.900 

Grundsteuer A 112.381 118.741 106.000 105.000 107.100 108.700 110.800 

Grundsteuer B 1.079.992 1.077.125 1.101.500 1.085.000 1.106.700 1.123.300 1.145.700 

Schlüsselzuweisungen 943.800 1.337.824 1.101.000 860.900 912.500 949.000 987.000 

sonstige allgemeine Zuweisungen 152.216 151.272 152.900 154.600 157.600 160.700 163.900 

Konzessionsabgaben 272.586 348.732 338.100 342.000 338.000 338.000 333.000 

Erträge aus der Auflösung von Sonderposten 393.193 420.889 430.300 434.600 434.600 434.600 434.600 
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Entwicklung der wichtigsten Ausgaben (2009 - 2015)  
        
        

        

  2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

  Ergebnis Ergebnis Ansatz Ansatz Ansatz Ansatz Ansatz 

Personalaufwand (für aktives Personal) 2.421.829 2.760.763 2.718.500 2.928.400 2.731.100 2.759.800 2.789.600 

Kreisumlage 3.289.757 3.269.433 3.556.600 3.833.000 3.833.000 3.833.000 3.833.000 

Gewerbesteuerumlage 358.189 590.613 542.100 539.700 561.300 583.700 607.100 

Abschreibungen 670.503 776.906 773.700 796.100 796.100 796.100 796.100 
Zuführung Pensions- und Beihilferückstellung, für Urlaub, ATZ, Über-
stunden  
(bereits im Personalaufwand enthalten) 69.700 281.375 167.000 269.900 46.600 48.800 51.900 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



lfd. 

Nr.

Dezernats-/ 

Fachbereichs-/ 

Amtsleitung

Produkt-nummer Produktname Produkt-

verantwortlichkeit

Rolf Pfeiffer Bürgermeister

1 11.01.01 Verwaltungssteuerung Rolf Pfeiffer
2 11.01.02 Personalrat Markus Kießler
3 11.01.07 Finanzverwaltung Wolfgang Schurmann
4 11.01.08 Finanzbuchhaltung Wolfgang Schurmann
5 11.01.10 Gleichstellungsbeauftragte Rolf Pfeiffer
6 53.01.01 Stromversorgung (Konzessionsabgabe) Wolfgang Schurmann
7 53.02.01 Gasversorgung (Konzessionsabgabe) Wolfgang Schurmann
8 53.03.01 Wasserversorgung (Konzessionsabgabe) Wolfgang Schurmann
9 57.01.01 Wirtschaftsförderung und Tourismus Rolf Pfeiffer
10 61.01.01 Steuern, allgem. Zuweisungen, allgem. Umlagen Wolfgang Schurmann
11 61.02.01 Sonstige allgemeine Finanzwirtschaft Wolfgang Schurmann

Claudia Richter Fachbereich 1

12 11.01.03 Gemeindeorgane Andreas Fromme
13 11.01.04 Organisation, Personal und Öffentlichkeitsarbeit Claudia Richter
14 11.01.05 Informations- und Kommunikationstechnik Petra Reinsch
15 11.01.06 Zentrale Dienste Andreas Fromme
16 12.01.01 Wahlen und Statistik Andreas Fromme
17 21.01.01 Grundschulen Andreas Fromme
18 25.02.01 Heimatmuseum Claudia Richter
19 27.02.01 Büchereien Claudia Richter
20 28.01.01 Heimat- und Kulturpflege Claudia Richter
21 31.05.01 Soziale Hilfen/Seniorenarbeit Andreas Fromme
22 36.01.01 Tagespflege Andreas Fromme
23 36.02.01 Jugendarbeit Andreas Fromme
24 36.05.01 Tageseinrichtungen für Kinder Andreas Fromme
25 42.01.01 Förderung des Sports Claudia Richter
26 42.04.01 Freibad Claudia Richter

Beate Freimann Fachbereich 2

27 11.01.09 Grundstücks- und Gebäudemanagement Beate Freimann
28 12.02.01 Ordnungsangelegenheiten Daniel Symolka
29 12.02.02 Meldewesen Daniel Symolka
30 12.02.03 Standesamt Daniel Symolka
31 12.06.01 Brandschutz Daniel Symolka
32 51.01.01 Bauleitplanung und Stadtentwicklung Beate Freimann
33 52.01.01 Bau- und Grundstücksordnung Beate Freimann
34 54.01.01 Gemeindestraßen Beate Freimann
35 54.05.01 Straßenreinigung, Straßenbeleuchtung Beate Freimann
36 54.06.01 Parkplätze Beate Freimann
37 54.07.01 ÖPNV Beate Freimann
38 55.01.01 Öffentliche Grünanlagen Beate Freimann
39 55.02.01 Öffentliche Gewässer Beate Freimann
40 55.03.01 Friedhofs- und Bestattungswesen Beate Freimann
41 55.05.01 Land- und Forstwirtschaft Beate Freimann
42 57.03.01 Bauhof Beate Freimann

Produktplan der Stadt Elze
Stand: 20.07.2012
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7).(82∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%9)−(2/0∃&∋(∗7)/):.(∗

%=,1>>,?++ %%;,=9=,>:9 %=,::>,=++ %=,?1∗,−++ %?,−9∗,1++ %?,9??,∗++− !∀)5)7/%5/∃%≅4/∋Α34)%.Β6#Β)/%

%∗,∗:+,+++ %%∗,9>>,;>? %∗,+=?,:++ %∗,+=9,+++ %∗,−−1,;++ %∗,−:9,?++∗ Χ5∆)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Ε)Α/)%<Ε∋#6)/%

%?∗,−++ %%?∗,∗>∗ %?9,9++ %?9,9++ %?9,9++ %?9,9++1 .5Φ∋Γ05/60)7∀7≅6)%#50%!Η/∃)7ΙΗ0∀)/%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+9 0Η/0∀Α6)%ϑ7#/0Φ)7)7∀7≅6)%

%19=,9++ %%1:1,?−∗ %19;,∗++ %1:;,+++ %1:;,+++ %1;−,+++: ΓΦΦ)/∀∋Α34Κ7)34∀∋Α34)%&/∀6)∋∀)%

%−−?,:++ %%−−+,∗+∗ %−−1,9++ %−−1,9++ %−−1,9++ %−−1,9++; Ι7ΑΛ#∀7)34∀∋Α34)%&/∀6)∋∀)%

%9,+++ %%1=,=>− %∗∗,9++ %−:,∗++ %=,9++ %=,9++= ΜΗ0∀)/)70∀#∀∀5/6)/%5/∃%ΜΗ0∀)/5Ε∋#6)/%

%−>,−++ %%11,∗?= %−>,;++ %−>,−++ %−>,−++ %−>,−++? ΧΑ/0)/%5/∃%≅4/∋Α34)%ΝΑ/#/()7∀7≅6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+> #Ο∀ΑΛΑ)7∀)%&Α6)/∋)Α0∀5/6)/%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+−+ Π)0∀#/∃0Λ)7≅/∃)75/6)/%

%9−9,1++ %%9∗1,;;> %9∗?,+++ %9−=,+++ %9−=,+++ %9−∗,+++−− 0Η/0∀Α6)%Η7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

∗54;<6=;344 %∗54;3>>;?4= ∗54;<=3;344 ∗54;≅55;344 ∗55;3=6;344 ∗55;<Α4;644−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗7)/):.(∗

%9)−(2/0∃&∋(∗Ε,ΦΓ(2−,2.(2∗

%∗,=−?,:++ %%∗,=;+,=;1 %∗,>∗?,9++ %∗,=1−,−++ %∗,=:>,?++ %∗,=?>,;++−1 .5Φ∆)/∃5/6)/%ΦΘ7%#Ο∀ΑΛ)0%8)70Η/#∋%

%∗:,+++ %%1?,?>∗ %−?,=++ %−?,=++ %−?,=++ %−?,=++−9 .5Φ∆)/∃5/6)/%ΦΘ7%Ρ)70Η765/6%

%−,;>?,=++ %%−,:−?,:>? %−,9>1,=++ %−,9>:,:++ %−,:++,:++ %−,:+−,1++−: .5Φ∆)/∃5/6)/%ΦΘ7%!#34Κ%5/∃%ΣΑ)/0∀∋)Α0∀5/6)/%

%==1,=++ %%==;,>+; %=>;,−++ %=>;,−++ %=>;,−++ %=>;,−++−; .Β0347)ΑΒ5/6)/%

%−9?,?++ %%−>:,∗+> %−∗=,1++ %−−∗,9++ %−−−,;++ %−+;,?++−= ΧΑ/0)/%5/∃%≅4/∋Α34)%.5Φ∆)/∃5/6)/%

%9,>?;,1++ %%1,>;−,9−> %:,∗:∗,;++ %:,1−=,;++ %:,19+,+++ %:,1;1,9++−? ϑ7#/0Φ)7#5Φ∆)/∃5/6)/%

%1:−,>++ %%>−?,++− %1=?,>++ %1∗?,=++ %1∗−,=++ %1∗−,=++−> 0Η/0∀Α6)%Η7∃)/∀∋Α34)%.5Φ∆)/∃5/6)/%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗+ ΤΒ)7034500%6)Ε,%Υ%−:%.Β0,%:%ς)ΕΩΜΡΞ%

∗54;?43;≅44 %∗54;5<≅;?>> ∗54;≅≅=;?44 ∗54;>44;544 ∗54;>Α>;Α44 ∗54;>≅?;<44∗− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Ε,ΦΓ(2−,2.(2∗

%%

Η<?;?44 %∗55>;≅5? Η6Α6;=44 ∗555;544 ∗Α4Α;>44 ∗?Α3;?44∗∗ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗7).(82∃%∗

%−9,>++ %%−1>,;9: %∗,:++ %:++ %∗:,:++ %:++∗1 #5Ψ)7Η7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%;−,1++ %%9;,−>: %+ %+ %+ %+∗9 #5Ψ)7Η7∃)/∀∋Α34)%.5Φ∆)/∃5/6)/%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗: ΤΒ)7034500%6)Ε,%Υ%−:%.Β0,%;%ς)ΕΩΜΡΞ%

∗<5;644 %∗Α<;5≅= ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗; Β∗Χ,∆∆(∗1,%∗Ι(∃0(∗3Α∗,2−∗3=∗

ΗΑ<;Α44 %∗≅6;Α=4 ∗3;=44 ∗=44 ∗3=;=44 ∗=44∗= Β∗1,ϑ()∀)−(2/0∃&∋(%∗7).(82∃%∗

Η55Α;544 %∗353;6<< Η6Α5;444 ∗555;<44 ∗Α64;644 ∗?Α6;344∗? Κ1∋)(%().(82∃%∗

%+ %%+ %−−9,−++ %9::,−++ %191,:++ %+∗> !5ΕΕ)%∃)7%Ζ#47)0Φ)4∋Β)∀7≅6)%#50%ΡΗ7[#47)/%6)Ε,%Υ%∗%.Β0,%;%ς)ΕΩΜΡΞ%

%%

ς)Ε)Α/∃)∴%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)∴%−Π)/5∀()7∴%!]Ω<2⊥.__



!∀#∃∀%&∋() ∗+,−−,∗+−∗
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Λ∃212Μ∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%7∃2Μ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Φ(2−()∗Ν()Γ10/,2.%/:/∃.Ο(∃/∗

%=,1>>,?++ %%;,?>>,;;= %=,::>,=++ %=,?1∗,−++ %?,−9∗,1++ %?,9??,∗++− !∀)5)7/%5/∃%≅4/∋Α34)%.Β6#Β)/%

%−,>++,?++ %%∗,−=+,?>+ %−,=∗?,?++ %−,=∗9,1++ %−,=;1,>++ %−,?+:,−++∗ Χ5∆)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Ε)Α/)%<Ε∋#6)/%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+1 0Η/0∀Α6)%ϑ7#/0Φ)7)Α/(#4∋5/6)/%

%19=,9++ %%111,>>> %19;,∗++ %1:;,+++ %1:;,+++ %1;−,+++9 ΓΦΦ)/∀∋Α34Κ7)34∀∋Α34)%&/∀6)∋∀)%

%−−?,:++ %%−∗+,;=> %−−1,9++ %−−1,9++ %−−1,9++ %−−1,9++: Ι7ΑΛ#∀7)34∀∋Α34)%&/∀6)∋∀)%

%9,+++ %%1=,=>− %∗∗,9++ %−:,∗++ %=,9++ %=,9++; ΜΗ0∀)/)70∀#∀∀5/6)/%5/∃%ΜΗ0∀)/5Ε∋#6)/%

%−>,−++ %%1;,?;> %−>,;++ %−>,−++ %−>,−++ %−>,−++= ΧΑ/0)/%5/∃%≅4/∋Α34)%&Α/(#4∋5/6)/%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+? &Α/(#4∋5/6)/%#50%∃)7%Ρ)7≅5Ψ)75/6%6)7Α/6∆)7∀Α6)7%Ρ)7ΕΓ6)/06)6)/0∀≅/∃)%

%1:1,;++ %%1;1,?−: %1:;,+++ %1:∗,+++ %1:∗,+++ %19=,+++> 0Η/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Ο0#Ε)%&Α/(#4∋5/6)/%

∗54;5Α6;344 %∗≅;≅<6;?55 ∗54;5Α<;544 ∗54;Α53;544 ∗54;?=Α;544 ∗55;5Α5;344−+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗7∃2Μ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Φ(2−()∗Ν()Γ10/,2.%/:/∃.Ο(∃/∗

%%

%Ε,%Μ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Φ(2−()∗Ν()Γ10/,2.%/:/∃.Ο(∃/∗

%∗,::−,:++ %%∗,;−:,;;= %∗,;:?,:++ %∗,;?9,:++ %∗,=−−,+++ %∗,=1=,=++−− .50(#4∋5/6)/%ΦΘ7%#Ο∀ΑΛ)0%8)70Η/#∋%

%−>,+++ %%−;,:=: %−?,=++ %−?,=++ %−?,=++ %−?,=++−∗ .50(#4∋5/6)/%ΦΘ7%Ρ)70Η765/6%

%−,=+1,=++ %%−,::=,?;; %−,9>;,=++ %−,9>:,:++ %−,:++,:++ %−,:+−,1++−1 .50(#4∋5/6)/%ΦΘ7%!#34Κ%5/∃%ΣΑ)/0∀∋)Α0∀5/6)/%5/∃%ΦΘ7%6)7Α/6∆)7∀Α6)%

%Ρ)7ΕΓ6)/06)6)/0∀≅/∃)%

%−9?,?++ %%−>:,∗91 %−∗=,1++ %−−∗,9++ %−−−,;++ %−+;,?++−9 ΧΑ/0)/%5/∃%≅4/∋Α34)%.50(#4∋5/6)/%

%9,>?;,1++ %%9,+;−,−== %:,∗:9,−++ %:,1−>,−++ %:,19−,:++ %:,1;9,>++−: ϑ7#/0Φ)7#50(#4∋5/6)/%

%1:−,>++ %%?>+,;:: %1=?,>++ %1∗?,=++ %1∗−,=++ %1∗−,=++−; 0Η/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Ο0#Ε)%.50(#4∋5/6)/%

∗≅;?<5;344 %∗≅;66?;5>6 ∗≅;≅6Α;344 ∗≅;≅=>;≅44 ∗54;44=;444 ∗54;4=5;544−= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Ε,%Μ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Φ(2−()∗Ν()Γ10/,2.%/:/∃.Ο(∃/∗

%%

∗6>3;444 %∗<3<;=3> ∗355;≅44 ∗Α=6;344 ∗?Α≅;544 ∗5;4≅4;544−? Χ10−∀∗1,%∗01,Φ(2−()∗Ν()Γ10/,2.%/:/∃.Ο(∃/∗

%%

%7∃2Μ1∋0,2.(2∗ΦΠ)∗Θ2Ρ(%/∃/∃∀2%/:/∃.Ο(∃/∗

%?:,=++ %%1+?,91= %>1=,+++ %;;∗,:++ %;;∗,:++ %;;+,+++−> Χ5∆)/∃5/6)/%ΦΘ7%/Λ)0∀Α∀ΑΗ/0∀≅∀Α6Ο)Α∀%

%+ %%−∗,∗1? %−−:,+++ %∗9+,?++ %+ %+∗+ Π)Α∀7≅6)%5,%≅,%&/∀6)∋∀)%ΦΘ7%/Λ)0∀Α∀ΑΗ/0∀≅∀Α6Ο)Α∀%

%∗:+,=++ %%∗:1,∗11 %−∗,+++ %−+,+++ %1:,+++ %−+,+++∗− Ρ)7≅5Ψ)75/6%ΛΗ/%!#34Λ)7ΕΓ6)/%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ Ρ)7≅5Ψ)75/6%ΛΗ/%ΝΑ/#/(Λ)7ΕΓ6)/0#/∋#6)/%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 0Η/0∀Α6)%/Λ)0∀ΑΗ/0∀≅∀Α6Ο)Α∀%

∗66<;Α44 %∗=?6;≅4> ∗5;4<Α;444 ∗≅56;644 ∗<≅?;=44 ∗<?4;444∗9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗7∃2Μ1∋0,2.(2∗ΦΠ)∗Θ2Ρ(%/∃/∃∀2%/:/∃.Ο(∃/∗

%%

%Ε,%Μ1∋0,2.(2∗ΦΠ)∗Θ2Ρ(%/∃/∃∀2%/:/∃.Ο(∃/∗

%1+,+++ %%=+,:>> %;++,+++ %−+,+++ %−+,+++ %−+,+++∗: &7∆)7Β%ΛΗ/%ς75/∃0∀Θ3Ο)/%5/∃%ς)Β≅5∃)/%

%∗;1,+++ %%1+=,+:; %−,=:9,:++ %−,=9:,+++ %−,=9:,+++ %>>+,+++∗; Π#5Ε#Ψ/#4Ε)/%

%−−∗,>++ %%9??,+1∗ %−>∗,1++ %1+∗,∗++ %:9,∗++ %9=,∗++∗= &7∆)7Β%ΛΗ/%Β)∆)6∋Α34)Ε%!#34Λ)7ΕΓ6)/%

%;,1++ %%−+,>:− %;,1++ %;,1++ %;,1++ %;,1++∗? &7∆)7Β%ΛΗ/%ΝΑ/#/(Λ)7ΕΓ6)/0#/∋#6)/%

%∗∗,:++ %%;,+∗9 %∗?,:++ %∗,:++ %∗,:++ %∗,:++∗> .Ο∀ΑΛΑ)7Β#7)%Χ5∆)/∃5/6)/%

ς)Ε)Α/∃)∴%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)∴%∗Π)/5∀()7∴%!]Ω<2⊥.__
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Λ∃212Μ∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%+ %%+ %+ %+ %+ %+1+ !Η/0∀Α6)%/Λ)0∀Α∀ΑΗ/0∀≅∀Α6Ο)Α∀%

∗Α6Α;?44 %∗>>3;<<3 ∗3;=>5;<44 ∗3;4<<;444 ∗5;>5>;444 ∗5;4=<;4441− Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Ε,%Μ1∋0,2.(2∗ΦΠ)∗Θ2Ρ(%/∃/∃∀2%/:/∃.Ο(∃/∗

%%

Η≅>;644 %Η64>;?=Α Η5;=5?;<44 Η5;5=3;?44 Η5;534;=44 Η6><;4441∗ Χ10−∀∗−()∗Θ2Ρ(%/∃/∃∀2%/:/∃.Ο(∃/∗

%%

∗3>6;?44 %∗65?;??Α Η5;64=;?44 Η<≅≅;=44 Η6?5;Α44 ∗?4Α;54411 Β∗Λ∃212Μ∆∃//(0ΗΣ8()%&∋,%%ΤΗΛ(∋08(/)1.∗

%%

%7∃2ΗΥ∗Ε,%Μ1∋0,2.(2∗1,%∗Λ∃212Μ∃(),2.%/:/∃.Ο(∃/∗

%+ %%:;:,+++ %−,91?,9++ %?1:,?++ %:+;,;++ %+19 &Α/(#4∋5/6)/%.5Φ/#4Ε)%ΛΗ/%Μ7)∃Α∀)/%5/∃%Α//)7)/%Σ#7∋)4)/%Κ%/Λ)0∀ΑΛ%

%−∗>,;++ %%>11,−>= %−1∗,=++ %−1;,1++ %−1:,∗++ %−1>,:++1: .50(#4∋5/6)/α%ϑΑ∋65/6%Λ%Μ7)∃Α∀)/α%2Θ3Ο(#4∋5/6)/%Λ%Α//)7)/%Σ#7∋)4)/%Κ%/Λ)0∀ΑΛ%

Η53≅;<44 %Η6<>;5≅? ∗5;64=;?44 ∗<≅≅;=44 ∗6?5;Α44 Η56≅;=441; Χ10−∀∗1,%∗Λ∃212Μ∃(),2.%/:/∃.Ο(∃/∗

%%

∗5=Α;544 %Η=4;Α36 ∗4 ∗4 ∗4 ∗=<Α;<441= Λ∃212Μ∆∃//(0Ρ():2−(),2.∗

∗?Α6;544 %∗=≅?;≅4< ∗>≅?;344 ∗>≅?;344 ∗>≅?;344 ∗>≅?;3441? Ρ∀))1,%%∃&∋/0∃&∋()∗+(%/12−∗12∗Ι1∋0,2.%∆∃//(02∗1∆∗Ε2Φ12.∗−(%∗ς1,%∋10/%Ω1∋)(%∗

∗>≅?;344 %∗=Α?;Α>6 ∗>≅?;344 ∗>≅?;344 ∗>≅?;344 ∗5;Α<5;>441> Ρ∀))1,%%∃&∋/0∃&∋()∗+(%/12−∗12∗Ι1∋0,2.%∆∃//(02∗1∆∗72−(∗−(%∗ς1,%∋10/%Ω1∋)(%∗

%%

%%

%%

ς)Ε)Α/∃)∴%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)∴%1Π)/5∀()7∴%!]Ω<2⊥.__
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457(∃0∋1,%∋10/ +8).()9(∃%/()

7(∃0().(:2∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%=,1>>,?++ %%;,=9=,>:9 %=,::>,=++ %=,?1∗,−++ %?,−9∗,1++ %?,9??,∗++− !∀)5)7/%5/∃%≅4/∋Α34)%.Β6#Β)/%

%−,1:=,∗++ %%−,:>∗,1−= %−,−−?,;++ %−,−=1,∗++ %−,∗−∗,?++ %−,∗:9,+++∗ Χ5∆)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Ε)Α/)%<Ε∋#6)/%

%;++ %%1?> %∗++ %∗++ %∗++ %∗++: ΦΓΓ)/∀∋Α34Η7)34∀∋Α34)%&/∀6)∋∀)%

%+ %%1,:;; %+ %+ %+ %+= Ιϑ0∀)/)70∀#∀∀5/6)/%5/∃%Ιϑ0∀)/5Ε∋#6)/%

%−>,−++ %%1−,9;> %−>,;++ %−>,−++ %−>,−++ %−>,−++? ΧΑ/0)/%5/∃%≅4/∋Α34)%ΚΑ/#/()7∀7≅6)%

%19:,−++ %%1:9,−−: %19>,+++ %19:,+++ %19:,+++ %19+,+++−− 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

∗=>535>?44 %∗?>≅3=>?4= ∗=>4Α≅>544 ∗=>6Β=>Β44 ∗=>≅5=>Α44 ∗54>545>Χ44−∗ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%∗>∗,−++ %%∗;9,=+> %∗>∗,1++ %∗>:,1++ %∗>?,9++ %1+−,:++−1 .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

%−+,=++ %%?,=>1 %−+,;++ %−+,;++ %−+,;++ %−+,;++−: .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%!#34Η%5/∃%ΟΑ)/0∀∋)Α0∀5/6)/%

%+ %%11∗ %+ %+ %+ %+−; .Β0347)ΑΒ5/6)/%

%−9?,?++ %%−>:,∗+> %−∗=,1++ %−−∗,9++ %−−−,;++ %−+;,?++−= ΧΑ/0)/%5/∃%≅4/∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

%9,−−:,=++ %%1,?−1,1:∗ %9,1?>,=++ %9,9:9,=++ %9,9==,−++ %9,:++,:++−? Π7#/0Γ)7#5Γ∆)/∃5/6)/%

%9=,>++ %%9∗,∗9+ %99,?++ %99,?++ %99,?++ %99,?++−> 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗Α>Β5Χ>344 %∗Α>63Α>Β6Α ∗Α>?ΒΑ>≅44 ∗Α>=5≅>?44 ∗Α>=Α3>Χ44 ∗Α>=ΒΑ>344∗+ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

∗Α>Χ4Β>Β44 %∗Α>Α4Χ>5≅Χ ∗Α>5?3>Α44 ∗Α>ΑΧ5>?44 ∗Α>≅≅Β>=44 ∗Χ>56≅>644∗− ∆∗∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗Ι1∋)(%8:()%&∋,%%ϑΚΛΜΙ1∋)(%Γ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %Η1,9?− %+ %+ %+ %+∗∗ #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%+ %%1; %+ %+ %+ %+∗1 #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %Ν6>Χ5≅ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Ο()∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗

%%

∗Α>Χ4Β>Β44 %∗Α>Α45>ΒΧ= ∗Α>5?3>Α44 ∗Α>ΑΧ5>?44 ∗Α>≅≅Β>=44 ∗Χ>56≅>644∗: Ι1∋)(%().(:2∃%∗Π:()%&∋,%%∗ϑΚΛΜΘ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%9,:+;,;++ %%9,9+−,;:> %9,−?∗,9++ %9,9:−,?++ %9,==;,>++ %:,−1=,1++∗> &76)Β/Α0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Α34∀Α65/6%∃)7%Α/∀)7/)/%Σ)Α0∀5/60Β)(Α)45/6)/%

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%−Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,−−,∗+−∗

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

457(∃0∋1,%∋10/ +8).()9(∃%/()

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%∗+−12&%∗+−− ./0#∀(%∗+−∗ 8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %=,::>,=++%;,?>>,;;= %=,1>>,?++ %+ %=,?1∗,−++ %?,−9∗,1++ %?,9??,∗++− !∀)5)7/%5/∃%≅4/∋Α34)%.Β6#Β)/%

% %−,+−:,:++%−,9?>,∗−; %−,∗:1,>++ %+ %−,+=+,−++ %−,−+>,=++ %−,−:+,>++∗ Χ5∆)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Ε)Α/)%<Ε∋#6)/%

% %∗++%1?> %;++ %+ %∗++ %∗++ %∗++9 ΦΓΓ)/∀∋Α34Η7)34∀∋Α34)%&/∀6)∋∀)%

% %+%1,:;; %+ %+ %+ %+ %+; Ιϑ0∀)/)70∀#∀∀5/6)/%5/∃%Ιϑ0∀)/5Ε∋#6)/%

% %−>,;++%1;,?;> %−>,−++ %+ %−>,−++ %−>,−++ %−>,−++= ΧΑ/0)/%5/∃%≅4/∋Α34)%&Α/(#4∋5/6)/%

% %19>,+++%1::,;+: %19:,−++ %+ %19:,+++ %19:,+++ %19+,+++> 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%&Α/(#4∋5/6)/%

% ∗?>=ΑΑ>444∗?>≅?Χ>653 ∗=>45?>Χ44 ∗4 ∗=>3ΒΒ>Χ44 ∗=>Β5Β>644 ∗=>==?>Α44−+ ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %∗>∗,1++%∗?−,>1; %∗>∗,−++ %+ %∗>:,1++ %∗>?,9++ %1+−,:++−− .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

% %−+,;++%?,=−9 %−+,=++ %+ %−+,;++ %−+,;++ %−+,;++−1 .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%!#34Η%5/∃%ΟΑ)/0∀∋)Α0∀5/6)/%5%6)7Α/6∆)7∀Α6)
Ζ)7ΕΦ6)/06)6)/0∀≅/∃)%

% %−∗=,1++%−>:,∗91 %−9?,?++ %+ %−−∗,9++ %−−−,;++ %−+;,?++−9 ΧΑ/0)/%5/∃%≅4/∋Α34)%.50(#4∋5/6)/%

% %9,1?>,=++%1,?;+,+9; %9,−−:,=++ %+ %9,9:9,=++ %9,9==,−++ %9,:++,:++−: Π7#/0Γ)7#50(#4∋5/6)/%

% %99,?++%:−,∗:? %9=,>++ %+ %99,?++ %99,?++ %99,?++−; 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗Α>?ΒΑ>≅44∗Α>6=≅>5=≅ ∗Α>Β5Χ>344 ∗4 ∗Α>=5≅>?44 ∗Α>=Α3>Χ44 ∗Α>=ΒΑ>344−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗Α>4≅=>644∗Α>6??>55Χ ∗Α>Α46>644 ∗4 ∗Α>6Α?>≅44 ∗Α>Β≅6>?44 ∗Χ>46Α>344−? Ε10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% %+%:,+++ %+ %+ %+ %+ %+∗? &7∆)7Β%Νϑ/%ΚΑ/#/(Ν)7ΕΦ6)/0#/∋#6)/%

% ∗4∗Χ>444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4ΝΧ>444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗Α>4≅=>644∗Α>6?6>55Χ ∗Α>Α46>644 ∗4 ∗Α>6Α?>≅44 ∗Α>Β≅6>?44 ∗Χ>46Α>34411 ∆∗Θ∃212Ρ9∃//(0ΝΠ:()%&∋,%%ΜΝΘ(∋0:(/)1.∗

%;∃2ΝΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %−,91?,9++%:;:,+++ %+ %+ %?1:,?++ %:+;,;++ %+19 &Α/(#4∋5/6)/[%.5Γ/#4Ε)%Νϑ/%Ι7)∃Α∀)/%5/∃%Α//)7)/%Ο#7∋)4)/Η%∴/Ν)0∀ΑΝ%

% %−1∗,=++%>11,−>= %−∗>,;++ %+ %−1;,1++ %−1:,∗++ %−1>,:++1: .50(#4∋5/6)/]%ΠΑ∋65/6%Ν%Ι7)∃Α∀)/]%2Λ3Μ(#4∋5/6)/%Ν%Α//)7)/%Ο#7∋)4)/%Η%∴/Ν)0∀ΑΝ%

% ∗5>64Χ>≅44Ν6Β?>5=≅ Ν53=>Β44 ∗4 ∗Β==>Χ44 ∗6≅5>Α44 Ν56=>Χ441; Ε10−∀∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗Χ>6?Χ>444∗Α>45Α>=5? ∗Α>3≅6>≅44 ∗4 ∗Χ>4Α?>344 ∗Χ>4ΑΧ>344 ∗Α>?=Α>≅441= Θ∃212Ρ9∃//(0ς()<2−(),2.∗

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%∗Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,−−,∗+−∗

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

457(∃0∋1,%∋10/ +8).()9(∃%/()

55Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ν%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7

55>45>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.Ξ)∀−,Τ/ Α/∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

+(%&∋)(∃:,2.

ΚΛ475/6]%&/∀∆Α3Μ∋5/6%5/∃%⊥Β)7∆#345/6%∃)7%Ζ)7∆#∋∀5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. [∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Η]%Σ#/∃)0Η%5/∃%_7∀07)34∀]%Ρ)034∋Λ00)%∃)7%ϑ∋Α∀Α034)/%Τ7)ΕΑ)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% &Α/∆ϑ4/)7∴//)/]%∴/0∀Α∀5∀Αϑ/)/]%ϑ∋Α∀Α034)/%Τ7)ΕΑ)/]%ΞΑ∀#7Β)Α∀)7∴//)/%∃)7%!∀#∃∀Ν)7∆#∋∀5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

[∃(0( [,%/<2−∃.Τ(∃/

αΑ7∀034#Γ∀∋Α34)0]%034/)∋∋)0%5/∃%ΒΛ76)7ϑ7Α)/∀Α)7∀)0%Ω#/∃)∋/%∃)7%Ζ)7∆#∋∀5/6]%Τ)∆≅47∋)Α0∀5/6%)Α/)0%
7)ΑΒ5/60∋ϑ0)/]%ϑ7∃/5/606)Ε≅Θ)/%5/∃%)ΓΓΑ(Α)/∀)/%.Β∋#5Γ0%∃)7%Ζ)7∆#∋∀5/60∀≅∀Α6Μ)Α∀)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴(∃%/,2.%1,Γ/)1.

Η%ΚΛ475/6]%Σ)Α∀5/6%5/∃%!∀)5)75/6%∃)7%Τ)034≅Γ∀0#Β∋≅5Γ)%∃)7%6)0#Ε∀)/%Τ)Ε)Α/∃)Ν)7∆#∋∀5/6%Η%
!∀7#∀)6Α034)%ΧΑ)∋0)∀(5/6%Η%Ζ)7∀7)∀5/6%Α/%∃)/%ϑ∋Α∀Α034)/%Τ7)ΕΑ)/%Η%2)7≅0)/∀#∀Αϑ/%∃)7%!∀#∃∀%&∋()%Η%
&/∀∆Α3Μ∋5/6%5/∃%.5ΓΒ#5%∃)0%Ζ)7∆#∋∀5/603ϑ/∀7ϑ∋∋Α/60%ΑΕ%Ψ)5)/%!∀)5)75/60Εϑ∃)∋∋%βΨ!Ξχ%Η%ΚΦ7∃)75/6%
∃)7%)47)/#Ε∀∋Α34)/%Π≅∀Α6Μ)Α∀%%%%%%%%%%%%%%

],2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥∃/1):(∃/()∀)∃(2/∃(),2. _∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
](22Ν∗,>∗⊥(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%1Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,−−,∗+−∗

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

457(∃0∋1,%∋10/ +8).()9(∃%/()

55Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ν%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7

55>45>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.Ξ)∀−,Τ/ Α/∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

7(∃0().(:2∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−∗ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%>>,+++ %%∗,−>+ %?>,9++ %>+,1++ %>−,∗++ %>∗,−++−1 .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

%−+,+++ %%?,9>+ %−+,+++ %−+,+++ %−+,+++ %−+,+++−: .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%!#34Η%5/∃%ΟΑ)/0∀∋)Α0∀5/6)/%

%∗,;++ %%:−9 %∗,;++ %∗,;++ %∗,;++ %∗,;++−> 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗555>Β44 %∗55>5=Α ∗543>444 ∗543>=44 ∗546>?44 ∗54Α>≅44∗+ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ν555>Β44 %Ν55>5=Α Ν543>444 Ν543>=44 Ν546>?44 Ν54Α>≅44∗− ∆∗∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗Ι1∋)(%8:()%&∋,%%ϑΚΛΜΙ1∋)(%Γ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Ο()∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗

%%

Ν555>Β44 %Ν55>5=Α Ν543>444 Ν543>=44 Ν546>?44 Ν54Α>≅44∗: Ι1∋)(%().(:2∃%∗Π:()%&∋,%%∗ϑΚΛΜΘ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

Η−−−,;++ %Η−−,−>9 Η−+∗,+++ Η−+∗,>++ Η−+1,?++ Η−+9,=++∗> &76)Β/Α0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Α34∀Α65/6%∃)7%Α/∀)7/)/%Σ)Α0∀5/60Β)(Α)45/6)/%

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%9Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,−−,∗+−∗

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

457(∃0∋1,%∋10/ +8).()9(∃%/()

55Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ν%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7

55>45>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.Ξ)∀−,Τ/ Α/∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%∗+−12&%∗+−− ./0#∀(%∗+−∗ 8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−+ ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %?>,9++%∗,−>+ %>>,+++ %+ %>+,1++ %>−,∗++ %>∗,−++−− .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

% %−+,+++%?,9−− %−+,+++ %+ %−+,+++ %−+,+++ %−+,+++−1 .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%!#34Η%5/∃%ΟΑ)/0∀∋)Α0∀5/6)/%5%6)7Α/6∆)7∀Α6)
Ζ)7ΕΦ6)/06)6)/0∀≅/∃)%

% %∗,;++%−,−=− %∗,;++ %+ %∗,;++ %∗,;++ %∗,;++−; 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗543>444∗55>≅≅3 ∗555>Β44 ∗4 ∗543>=44 ∗546>?44 ∗54Α>≅44−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν543>444Ν55>≅≅3 Ν555>Β44 ∗4 Ν543>=44 Ν546>?44 Ν54Α>≅44−? Ε10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν543>444Ν55>≅≅3 Ν555>Β44 ∗4 Ν543>=44 Ν546>?44 Ν54Α>≅4411 ∆∗Θ∃212Ρ9∃//(0ΝΠ:()%&∋,%%ΜΝΘ(∋0:(/)1.∗

%;∃2ΝΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Ε10−∀∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν543>444Ν55>≅≅3 Ν555>Β44 ∗4 Ν543>=44 Ν546>?44 Ν54Α>≅441= Θ∃212Ρ9∃//(0ς()<2−(),2.∗

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%:Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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55Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ξ#7Μ50%ΙΑ)Θ∋)7Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ν%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ Ξ#7Μ50%ΙΑ)Θ∋)7

55>45>43 Ξ()%∀210)1/Ξ)∀−,Τ/ Α/∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

+(%&∋)(∃:,2.

⊥Β)7∆#345/6%∃)7%&Α/4#∋∀5/6%Νϑ/%(565/0∀)/%∃)7%Ρ)034≅Γ∀Α6∀)/%6)∋∀)/∃)/%2)34∀0Νϑ70347ΑΓ∀)/]%Π#7ΑΓΝ)7∀7≅6)/%5/∃%0ϑ/0∀Α6)/%Ζϑ70347ΑΓ∀)/,%ΞΑ∀Β)0∀ΑΕΕ5/6%Β)Α%∃)7%8)70ϑ/#∋)/∀∆Α3Μ∋5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. [∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Η%5/∃%Σ#/∃)07)34∀[%ΟΑ)/0∀Νϑ70347ΑΓ∀)/%∃)7%Ζ)7∆#∋∀5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Ρ)∃Α)/0∀)∀)%∃)7%!∀#∃∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

[∃(0( [,%/<2−∃.Τ(∃/

α#475/6%∃)7%∴/∀)7)00)/%∃)7%Ρ)∃Α)/0∀)∀)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Ξ#7Μ50%ΙΑ)Θ∋)7%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴(∃%/,2.%1,Γ/)1.

ΞΑ∀∆Α7Μ5/6%Β)Α%#∋∋)/%8)70ϑ/#∋)/∀034)Α∃5/6)/]%∃Α)%∃)7%ΞΑ∀Β)0∀ΑΕΕ5/6%δ%∃)7%Ρ)/)4Ε)/04)70∀)∋∋5/6%
5/∀)7∋Α)6)/]%Ρ)7#∀5/6%∃)7%Ρ)034≅Γ∀Α6∀)/%Α/%8)70ϑ/#∋#/6)∋)6)/4)Α∀)/]%ΩΑ∋Γ)%Β)Α%0)(Α)∋∋)/%∴/∀)7)00)/%
∃)7%Ρ)034≅Γ∀Α6∀)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

],2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥∃/1):(∃/()∀)∃(2/∃(),2. _∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
](22Ν∗,>∗⊥(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%;Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

457(∃0∋1,%∋10/ +8).()9(∃%/()

55Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ξ#7Μ50%ΙΑ)Θ∋)7Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ν%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ Ξ#7Μ50%ΙΑ)Θ∋)7

55>45>43 Ξ()%∀210)1/Ξ)∀−,Τ/ Α/∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

7(∃0().(:2∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−∗ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%+ %%−−,1:− %+ %+ %+ %+−1 .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

∗4 %∗55>6Χ5 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗+ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

∗4 %Ν55>6Χ5 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗− ∆∗∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗Ι1∋)(%8:()%&∋,%%ϑΚΛΜΙ1∋)(%Γ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Ο()∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗

%%

∗4 %Ν55>6Χ5 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗: Ι1∋)(%().(:2∃%∗Π:()%&∋,%%∗ϑΚΛΜΘ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %Η−−,1:− %+ %+ %+ %+∗> &76)Β/Α0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Α34∀Α65/6%∃)7%Α/∀)7/)/%Σ)Α0∀5/60Β)(Α)45/6)/%

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%=Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

457(∃0∋1,%∋10/ +8).()9(∃%/()

55Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ξ#7Μ50%ΙΑ)Θ∋)7Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ν%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ Ξ#7Μ50%ΙΑ)Θ∋)7

55>45>43 Ξ()%∀210)1/Ξ)∀−,Τ/ Α/∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%∗+−12&%∗+−− ./0#∀(%∗+−∗ 8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−+ ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %+%−∗,∗:+ %+ %+ %+ %+ %+−− .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

% ∗4∗53>3Χ4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ν53>3Χ4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−? Ε10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ν53>3Χ4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗411 ∆∗Θ∃212Ρ9∃//(0ΝΠ:()%&∋,%%ΜΝΘ(∋0:(/)1.∗

%;∃2ΝΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Ε10−∀∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ν53>3Χ4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41= Θ∃212Ρ9∃//(0ς()<2−(),2.∗

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%?Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

457(∃0∋1,%∋10/ +8).()9(∃%/()

55Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ν%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//

55>45>4≅ Θ∃212Ρς()Η10/,2.Ξ)∀−,Τ/ Α/∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

+(%&∋)(∃:,2.

Ω#504#∋∀0Η%5/∃%2)34/5/60∆)0)/]%&74)Β5/6%Νϑ/%.Β6#Β)/]%ΚΑ/#/(3ϑ/∀7ϑ∋∋Α/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. [∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Η]%Σ#/∃)0Η%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% &Α/∆ϑ4/)7∴//)/]%∴/0∀Α∀5∀Αϑ/)/]%ϑ∋Α∀Α034)%Τ7)ΕΑ)/]%ΡΛ76)7Ε)Α0∀)7]%Κ#34Β)7)Α34)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

[∃(0( [,%/<2−∃.Τ(∃/

Ρ)∆Α7∀034#Γ∀5/6%ΦΓΓ)/∀∋Α34)7%ΞΑ∀∀)∋%5/∀)7%&Α/4#∋∀5/6%∃)7%ΧΑ)∋)%∃)0%6)0#Ε∀∆Α7∀034#Γ∀∋Α34)/%
Τ∋)Α346)∆Α34∀0%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴(∃%/,2.%1,Γ/)1.

−,%.∋∋6)Ε)Α/)%./6)∋)6)/4)Α∀)/%∃)7%ΚΑ/#/(Ν)7∆#∋∀5/6%δ%ΚΑ/#/(3ϑ/∀7ϑ∋∋Α/6Υ%!∀)5)75/605/∀)70∀Λ∀(5/6%
∃)0%2#∀)0%5/∃%∃)0%ΡΛ76)7Ε)Α0∀)70%Β)Α%0≅Ε∀∋Α34)/%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)/%&/∀034)Α∃5/6)/%Η%&/∀∆Α3Μ∋5/6%
5/∃%Κϑ7∀0347)ΑΒ5/6%∃)0%Ω#504#∋∀00Α34)75/60Μϑ/()∀)0%Η%Ρ)7#∀5/6%Β)Α%ΜϑΕΕ5/#∋)/%Τ75/∃0#∀(Γ7#6)/%
(57%∆Α7∀034#Γ∀∋Α34)7)/%.5Γ6#Β)/)7∋)∃Α65/6]%αΑ7∀034#Γ∀∋Α34Μ)Α∀0Β)7)34/5/6)/%Η%&/∀∆Α3Μ∋5/6%∃)7%
ΓΑ/#/(7)∋)Ν#/∀)/%&∋)Ε)/∀)%∃)0%Ψ)5)/%!∀)5)75/60Εϑ∃)∋∋0%βΨ!Ξχ%∗,%ΚΑ/#/(Η%5/∃%∴/Ν)0∀Α∀Αϑ/0∋#/5/6Υ%
Ρ)7#∀5/6%(57%ΚΑ/#/(Α)75/6%Νϑ/%∴/Ν)0∀Α∀Αϑ/)/]%Ξ#34Β#7Μ)Α∀07ΛΓ5/6%Η%.5Γ0∀)∋∋5/6%5/∃%Κϑ7∀0347)ΑΒ5/6%
∃)0%ΚΑ/#/(∋#/)0%5/∃%∃)0%∴/Ν)0∀Α∀Αϑ/0∋#/)0[%1,%./6)∋)6)/4)Α∀)/%∃)0%Ω#504#∋∀0Η%5/∃%
2)34/5/60∆)0)/0Υ%&70∀)∋∋5/6%∃)7%Ω#504#∋∀00#∀(5/6]%Ψ#34∀7#604#504#∋∀00#∀(5/6%5/∃%.5Γ0∀)∋∋5/6%∃)7%
Ω#504#∋∀0∋≅/)%/)Β0∀%./∋#6)/%Η%!∀)∋∋5/6/#4Ε)/%Νϑ7%4#504#∋∀0∆Α7∀034#Γ∀∋Α34)/%&/∀034)Α∃5/6)/%∃)0%
2#∀)0%Η%⊥Β)7∆#345/6%∃)0%.50ΓΛ475/6%∃)0%Ω#504#∋∀0Η%Β(∆,%Ψ#34∀7#604#504#∋∀0∋#/)0%Η%Ρ)7)Α∀0∀)∋∋5/6%
ΛΒ)7∋#/Ε≅ΘΑ6)7δ%#5Θ)7∋#/Ε≅ΘΑ6)7%ΞΑ∀∀)∋%Η%.50∆)7∀5/6%Φ7∀∋Α34)7%5/∃%ΛΒ)7Φ7∀∋Α34)7%
87ΛΓ5/60Β)7Α34∀)[%9,%Ρ)∀)Α∋Α65/60Ε#/#6)Ε)/∀Υ%!∀7#∀)6Α034)%&/∀∆Α3Μ∋5/6)/%ΑΕ%Χ50#ΕΕ)/4#/6%ΕΑ∀%
Ρ)∀)Α∋Α65/6)/%β&/∀034)Α∃5/6)/%ΛΒ)7%Ψ)567Λ/∃5/6]%&7∆)Α∀)75/6]%<Ε0∀75Μ∀57Α)75/6]%_∀ΑΕΑ)75/6χ[%:,%
&70∀)∋∋5/6%∃)0%ε#47)0#Β034∋500)0%5/∃%∃)0%2)34)/034#Γ∀0Β)7Α34∀)0[%%?,%Κ.Τ%
βΚΑ/#/(#506∋)Α3406)0)∀(χΗΡ)7)34/5/6)/[%>,%!∀5/∃5/6]%ΨΑ)∃)7034∋#65/6%5/∃%&7∋#00%Νϑ/%Κϑ7∃)75/6)/[%
−+,%ΚΑ/#/(Ν)7ΕΦ6)/0Η%5/∃%!345∋∃)/Ν)7∆#∋∀5/6Υ%ΚΑ/#/(Ν)7ΕΦ6)/%β!∀ΑΓ∀5/6)/]%!34)/Μ5/6)/%5/∃%
Γ7)Ε∃)0%Ι#Α∀#∋Ν)7ΕΦ6)/χ%Η%!345∋∃)/Ν)7∆#∋∀5/6%β0ϑ∆)Α∀%/Α34∀%Α/%#/∃)7)/%.5Γ6#Β)/Β)7)Α34)/%
/#34(5∆)Α0)/[%%%%%%%%%%%%%

],2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥∃/1):(∃/()∀)∃(2/∃(),2. _∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
−−,%Ζ)7#/∋#65/6%Νϑ/%Τ)Ε)Α/∃)0∀)5)7/%5/∃%0ϑ/0∀Α6)/%.Β6#Β)/]%!∀)5)7Ν)7∆#∋∀5/6[%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](22Ν∗,>∗⊥(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%>Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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457(∃0∋1,%∋10/ +8).()9(∃%/()

55Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55>45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ν%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//

55>45>4≅ Θ∃212Ρς()Η10/,2.Ξ)∀−,Τ/ Α/∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

7(∃0().(:2∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%:++ %%1?> %−++ %−++ %−++ %−++: ΦΓΓ)/∀∋Α34Η7)34∀∋Α34)%&/∀6)∋∀)%

%=,+++ %%:,1?∗ %=,+++ %=,+++ %=,+++ %=,+++−− 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

∗≅>Χ44 %∗Χ>≅≅3 ∗≅>544 ∗≅>544 ∗≅>544 ∗≅>544−∗ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%;;,∗++ %%?>,;:− %−+:,∗++ %−+;,1++ %−+=,9++ %−+?,:++−1 .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

%∗++ %%+ %−++ %−++ %−++ %−++−: .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%!#34Η%5/∃%ΟΑ)/0∀∋)Α0∀5/6)/%

%+ %%9? %+ %+ %+ %+−; .Β0347)ΑΒ5/6)/%

%+ %%+ %+ %91,9++ %91,9++ %91,9++−? Π7#/0Γ)7#5Γ∆)/∃5/6)/%

%∗:,+++ %%1:,>?− %∗+,+++ %∗+,+++ %∗+,+++ %∗+,+++−> 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗=5>Α44 %∗53Χ>Β?4 ∗53Χ>644 ∗5Β=>?44 ∗5≅4>=44 ∗5≅3>444∗+ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ν?6>=44 %Ν55=>=4? Ν55?>344 Ν5Β3>≅44 Ν5Β6>?44 Ν5ΒΑ>=44∗− ∆∗∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗Ι1∋)(%8:()%&∋,%%ϑΚΛΜΙ1∋)(%Γ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %%−?: %+ %+ %+ %+∗∗ #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗5?Χ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Ο()∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗

%%

Ν?6>=44 %Ν55=>≅36 Ν55?>344 Ν5Β3>≅44 Ν5Β6>?44 Ν5ΒΑ>=44∗: Ι1∋)(%().(:2∃%∗Π:()%&∋,%%∗ϑΚΛΜΘ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

Η?1,>++ %Η−−>,=∗1 Η−−?,∗++ Η−;∗,=++ Η−;1,?++ Η−;9,>++∗> &76)Β/Α0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Α34∀Α65/6%∃)7%Α/∀)7/)/%Σ)Α0∀5/60Β)(Α)45/6)/%
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% %−++%1?> %:++ %+ %−++ %−++ %−++9 ΦΓΓ)/∀∋Α34Η7)34∀∋Α34)%&/∀6)∋∀)%

% %=,+++%;,?=1 %=,+++ %+ %=,+++ %=,+++ %=,+++> 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%&Α/(#4∋5/6)/%

% ∗≅>544∗≅>3Β3 ∗≅>Χ44 ∗4 ∗≅>544 ∗≅>544 ∗≅>544−+ ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %−+:,∗++%>:,9:: %;;,∗++ %+ %−+;,1++ %−+=,9++ %−+?,:++−− .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%
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% ∗53Χ>644∗56=>≅=≅ ∗=5>Α44 ∗4 ∗5Β=>?44 ∗5≅4>=44 ∗5≅3>444−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%
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% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% %+%:,+++ %+ %+ %+ %+ %+∗? &7∆)7Β%Νϑ/%ΚΑ/#/(Ν)7ΕΦ6)/0#/∋#6)/%

% ∗4∗Χ>444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4ΝΧ>444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%
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%%
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% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% %+%:,+++ %+ %+ %+ %+ %+∗? &7∆)7Β%Νϑ/%ΚΑ/#/(Ν)7ΕΦ6)/0#/∋#6)/%

% ∗4∗Χ>444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4ΝΧ>444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%
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+(%&∋)(∃:,2.

Ο5734ΓΛ475/6%0≅Ε∀∋Α34)7%Ζϑ76≅/6)%Α/%∃)7%ΚΑ/#/(Β5344#∋∀5/6%)Α/034∋,%Κϑ7∃)75/60Ε#/#6)Ε)/∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. [∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Η%Σ#/∃)0Η%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% &Α/∆ϑ4/)7∴//)/]%∴/0∀Α∀5∀Αϑ/)/]%Κ#34≅Ε∀)7%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

[∃(0( [,%/<2−∃.Τ(∃/

!Α34)70∀)∋∋5/6%∃)7%Μϑ77)Μ∀)/%&7Γ#005/6%5/∃%Ρ5345/6%#∋∋)7%Τ)034≅Γ∀0Νϑ7Γ≅∋∋)]%ΣΑγ5Α∃Α∀≅∀00Α34)75/6%%%%%%%%%%%% αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴(∃%/,2.%1,Γ/)1.

−,%∴/∀)7/)7%5/∃%)φ∀)7/)7%Χ#4∋5/60Ν)7Μ)47Υ%Ρ5345/6%Νϑ/%&Α/(#4∋5/6)/%5/∃%.50(#4∋5/6)/%0ϑ∆Α)%Α/∀)7/)7%
Ζ)77)34/5/6)/%Η%Ρ5345/6δ⊥Β)7∆#345/6%Νϑ/%!34/Α∀∀0∀)∋∋)/%Η%Ρ5345/6δ⊥Β)7∆#345/6%
Ζ)7∆#47Μϑ/∀)/δΙ7)∃Α∀ϑ7)/ΗδΟ)ΒΑ∀ϑ7)/Μϑ/∀)/[%∗,%ΣΑγ5Α∃Α∀≅∀0∋#/5/6%5/∃%Η0Α34)75/6[%1,%
./∋#6)/Β5344#∋∀5/6[%9,%Ζϑ∋∋0∀7)3Μ5/60∆)0)/Υ%Ξ#4/5/6%Η%Ζϑ∋∋0∀7)3Μ5/6%)Α6)/)7%5/∃%Γ7)Ε∃)7%
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Σ)Α0∀5/6)/Υ%Ρ)∋)6#Β∋#6)%Η%Κ7)Α0∀)∋∋5/60#5Γ∀7≅6)%Η%</Β)∃)/Μ∋Α34Μ)Α∀0Β)034)Α/Α65/6)/%Η%
!)/∃)/Β)034)Α/Α65/6)/%Η%Ιϑ/∀7ϑ∋∋ΕΑ∀∀)Α∋5/6)/[%−+,%Ι#00)/#5Γ0Α34∀[%%%%%%%%%%%%%%%%

],2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥∃/1):(∃/()∀)∃(2/∃(),2. _∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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%%

Ν53≅>444 %Ν5Α4>?3= Ν=?>344 Ν==>344 Ν544>644 Ν545>Α44∗− ∆∗∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗Ι1∋)(%8:()%&∋,%%ϑΚΛΜΙ1∋)(%Γ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Ο()∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗

%%
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Η−∗=,+++ %Η−9+,?∗> Η>?,∗++ Η>>,∗++ Η−++,1++ Η−+−,9++∗> &76)Β/Α0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Α34∀Α65/6%∃)7%Α/∀)7/)/%Σ)Α0∀5/60Β)(Α)45/6)/%
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%%
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% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν=?>344Ν5Χ4>≅4Β Ν53≅>444 ∗4 Ν==>344 Ν544>644 Ν545>Α4411 ∆∗Θ∃212Ρ9∃//(0ΝΠ:()%&∋,%%ΜΝΘ(∋0:(/)1.∗

%;∃2ΝΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Ε10−∀∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν=?>344Ν5Χ4>≅4Β Ν53≅>444 ∗4 Ν==>344 Ν544>644 Ν545>Α441= Θ∃212Ρ9∃//(0ς()<2−(),2.∗
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2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴(∃%/,2.%1,Γ/)1.
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%−++ %%+ %−++ %−++ %−++ %−++: ΦΓΓ)/∀∋Α34Η7)34∀∋Α34)%&/∀6)∋∀)%

∗544 %∗4 ∗544 ∗544 ∗544 ∗544−∗ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%:++ %%1+1 %:++ %:++ %:++ %:++−: .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%!#34Η%5/∃%ΟΑ)/0∀∋)Α0∀5/6)/%

%∗++ %%+ %−,=++ %−,=++ %−,=++ %−,=++−> 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗≅44 %∗646 ∗3>344 ∗3>344 ∗3>344 ∗3>344∗+ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

ΝΒ44 %Ν646 Ν3>544 Ν3>544 Ν3>544 Ν3>544∗− ∆∗∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗Ι1∋)(%8:()%&∋,%%ϑΚΛΜΙ1∋)(%Γ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Ο()∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗

%%

ΝΒ44 %Ν646 Ν3>544 Ν3>544 Ν3>544 Ν3>544∗: Ι1∋)(%().(:2∃%∗Π:()%&∋,%%∗ϑΚΛΜΘ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

Η;++ %Η1+1 Η∗,−++ Η∗,−++ Η∗,−++ Η∗,−++∗> &76)Β/Α0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Α34∀Α65/6%∃)7%Α/∀)7/)/%Σ)Α0∀5/60Β)(Α)45/6)/%
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% %−++%+ %−++ %+ %−++ %−++ %−++9 ΦΓΓ)/∀∋Α34Η7)34∀∋Α34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗544∗4 ∗544 ∗4 ∗544 ∗544 ∗544−+ ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %:++%1+1 %:++ %+ %:++ %:++ %:++−1 .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%!#34Η%5/∃%ΟΑ)/0∀∋)Α0∀5/6)/%5%6)7Α/6∆)7∀Α6)
Ζ)7ΕΦ6)/06)6)/0∀≅/∃)%

% %−,=++%+ %∗++ %+ %−,=++ %−,=++ %−,=++−; 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗3>344∗646 ∗≅44 ∗4 ∗3>344 ∗3>344 ∗3>344−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν3>544Ν646 ΝΒ44 ∗4 Ν3>544 Ν3>544 Ν3>544−? Ε10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν3>544Ν646 ΝΒ44 ∗4 Ν3>544 Ν3>544 Ν3>54411 ∆∗Θ∃212Ρ9∃//(0ΝΠ:()%&∋,%%ΜΝΘ(∋0:(/)1.∗

%;∃2ΝΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Ε10−∀∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν3>544Ν646 ΝΒ44 ∗4 Ν3>544 Ν3>544 Ν3>5441= Θ∃212Ρ9∃//(0ς()<2−(),2.∗
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!Α34)75/6%∃)7%!∀7ϑΕΝ)70ϑ765/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. [∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Η%Σ#/∃)0Η%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% &Α/∆ϑ4/)7∴//)/]%∴/0∀Α∀5∀Αϑ/)/]%&/)76Α)Ν)70ϑ765/605/∀)7/)4Ε)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

[∃(0( [,%/<2−∃.Τ(∃/

Ζ)70ϑ765/600Α34)74)Α∀%5/∃%!Α34)75/6%ΜϑΕΕ5/#∋)7%&Α//#4Ε)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴(∃%/,2.%1,Γ/)1.

Ζ)76#Β)Ν)7Γ#47)/%Η%.Β034∋500%5/∃%.Μ∀5#∋Α0Α)75/6%Νϑ/%Ιϑ/()00Αϑ/0Ν)7∀7≅6)/%Η%.Β7)34/5/6%
Ιϑ/()00Αϑ/0#Β6#Β)[%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

],2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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%∗1=,?++ %%∗:1,>−= %∗1+,+++ %∗∗:,+++ %∗∗:,+++ %∗∗+,+++−− 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

∗36≅>?44 %∗3Χ6>=5≅ ∗364>444 ∗33Χ>444 ∗33Χ>444 ∗334>444−∗ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%+ %%−,>?1 %+ %+ %+ %+−1 .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

%+ %%∗: %+ %+ %+ %+−> 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗3>44≅ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗+ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

∗36≅>?44 %∗3Χ5>=4= ∗364>444 ∗33Χ>444 ∗33Χ>444 ∗334>444∗− ∆∗∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗Ι1∋)(%8:()%&∋,%%ϑΚΛΜΙ1∋)(%Γ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Ο()∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗

%%

∗36≅>?44 %∗3Χ5>=4= ∗364>444 ∗33Χ>444 ∗33Χ>444 ∗334>444∗: Ι1∋)(%().(:2∃%∗Π:()%&∋,%%∗ϑΚΛΜΘ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗
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% %∗1+,+++%∗:1,>−= %∗1=,?++ %+ %∗∗:,+++ %∗∗:,+++ %∗∗+,+++> 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%&Α/(#4∋5/6)/%

% ∗364>444∗3Χ6>=5≅ ∗36≅>?44 ∗4 ∗33Χ>444 ∗33Χ>444 ∗334>444−+ ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %+%∗,+1; %+ %+ %+ %+ %+−− .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

% %+%∗: %+ %+ %+ %+ %+−; 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗4∗3>4Β5 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗364>444∗3Χ5>?ΧΒ ∗36≅>?44 ∗4 ∗33Χ>444 ∗33Χ>444 ∗334>444−? Ε10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗364>444∗3Χ5>?ΧΒ ∗36≅>?44 ∗4 ∗33Χ>444 ∗33Χ>444 ∗334>44411 ∆∗Θ∃212Ρ9∃//(0ΝΠ:()%&∋,%%ΜΝΘ(∋0:(/)1.∗

%;∃2ΝΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Ε10−∀∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗364>444∗3Χ5>?ΧΒ ∗36≅>?44 ∗4 ∗33Χ>444 ∗33Χ>444 ∗334>4441= Θ∃212Ρ9∃//(0ς()<2−(),2.∗
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Χ6Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//Σ()Ν∗,2−∗;2/%∀).,2.

Χ6>43 1%ς()%∀).,2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//

Χ6>43>45 1%ς()%∀).,2.∗ϑ]∀2Ρ(%%∃∀2%1:.1:(ΛΞ)∀−,Τ/ )φ∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

+(%&∋)(∃:,2.

!Α34)75/6%∃)7%Τ#0Ν)70ϑ765/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. [∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Η%Σ#/∃)0Η%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% &Α/∆ϑ4/)7∴//)/]%∴/0∀Α∀5∀Αϑ/)/]%&/)76Α)Ν)70ϑ765/605/∀)7/)4Ε)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

[∃(0( [,%/<2−∃.Τ(∃/

Ζ)70ϑ765/600Α34)74)Α∀%5/∃%!Α34)75/6%ΜϑΕΕ5/#∋)7%&Α//#4Ε)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴(∃%/,2.%1,Γ/)1.

Ζ)76#Β)Ν)7Γ#47)/%Η%.Β034∋500%5/∃%.Μ∀5#∋Α0Α)75/6%Νϑ/%Ιϑ/()00Αϑ/0Ν)7∀7≅6)/%Η%.Β7)34/5/6%
Ιϑ/()00Αϑ/0#Β6#Β)[%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

],2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥∃/1):(∃/()∀)∃(2/∃(),2. _∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
](22Ν∗,>∗⊥(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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Χ6>43 1%ς()%∀).,2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//

Χ6>43>45 1%ς()%∀).,2.∗ϑ]∀2Ρ(%%∃∀2%1:.1:(ΛΞ)∀−,Τ/ )φ∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

7(∃0().(:2∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%∗:,+++ %%∗;,:;; %1?,+++ %1>,+++ %9+,+++ %9+,+++−− 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

∗3Χ>444 %∗3Β>ΧΒΒ ∗6?>444 ∗6=>444 ∗Α4>444 ∗Α4>444−∗ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%+ %%−,1∗1 %+ %+ %+ %+−1 .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

%+ %%−∗ %+ %+ %+ %+−> 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗5>66Χ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗+ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

∗3Χ>444 %∗3Χ>363 ∗6?>444 ∗6=>444 ∗Α4>444 ∗Α4>444∗− ∆∗∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗Ι1∋)(%8:()%&∋,%%ϑΚΛΜΙ1∋)(%Γ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Ο()∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗

%%

∗3Χ>444 %∗3Χ>363 ∗6?>444 ∗6=>444 ∗Α4>444 ∗Α4>444∗: Ι1∋)(%().(:2∃%∗Π:()%&∋,%%∗ϑΚΛΜΘ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%∗:,+++ %%∗:,∗1∗ %1?,+++ %1>,+++ %9+,+++ %9+,+++∗> &76)Β/Α0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Α34∀Α65/6%∃)7%Α/∀)7/)/%Σ)Α0∀5/60Β)(Α)45/6)/%
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Χ6>43 1%ς()%∀).,2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//

Χ6>43>45 1%ς()%∀).,2.∗ϑ]∀2Ρ(%%∃∀2%1:.1:(ΛΞ)∀−,Τ/ )φ∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%∗+−12&%∗+−− ./0#∀(%∗+−∗ 8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %1?,+++%∗;,:;; %∗:,+++ %+ %1>,+++ %9+,+++ %9+,+++> 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%&Α/(#4∋5/6)/%

% ∗6?>444∗3Β>ΧΒΒ ∗3Χ>444 ∗4 ∗6=>444 ∗Α4>444 ∗Α4>444−+ ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %+%−,1== %+ %+ %+ %+ %+−− .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

% %+%−∗ %+ %+ %+ %+ %+−; 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗4∗5>6?? ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗6?>444∗3Χ>5≅? ∗3Χ>444 ∗4 ∗6=>444 ∗Α4>444 ∗Α4>444−? Ε10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗6?>444∗3Χ>5≅? ∗3Χ>444 ∗4 ∗6=>444 ∗Α4>444 ∗Α4>44411 ∆∗Θ∃212Ρ9∃//(0ΝΠ:()%&∋,%%ΜΝΘ(∋0:(/)1.∗

%;∃2ΝΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Ε10−∀∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗6?>444∗3Χ>5≅? ∗3Χ>444 ∗4 ∗6=>444 ∗Α4>444 ∗Α4>4441= Θ∃212Ρ9∃//(0ς()<2−(),2.∗

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%∗9Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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Χ6>46 _1%%()ς()%∀).,2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//

Χ6>46>45 _1%%()ς()%∀).,2.∗ϑ]∀2Ρ(%%∃∀2%1:.1:(ΛΞ)∀−,Τ/ )φ∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

+(%&∋)(∃:,2.

!Α34)75/6%∃)7%α#00)7Ν)70ϑ765/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. [∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Η%Σ#/∃)0Η%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% &Α/∆ϑ4/)7∴//)/]%∴/0∀Α∀5∀Αϑ/)/]%&/)76Α)Ν)70ϑ765/605/∀)7/)4Ε)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

[∃(0( [,%/<2−∃.Τ(∃/

Ζ)70ϑ765/600Α34)74)Α∀%5/∃%!Α34)75/6%ΜϑΕΕ5/#∋)7%&Α//#4Ε)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴(∃%/,2.%1,Γ/)1.

Ζ)76#Β)Ν)7Γ#47)/%Η%.Β034∋500%5/∃%.Μ∀5#∋Α0Α)75/6%Νϑ/%Ιϑ/()00Αϑ/0Ν)7∀7≅6)/%Η%.Β7)34/5/6%
Ιϑ/()00Αϑ/0#Β6#Β)[%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

],2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥∃/1):(∃/()∀)∃(2/∃(),2. _∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
](22Ν∗,>∗⊥(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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Χ6Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//Σ()Ν∗,2−∗;2/%∀).,2.

Χ6>46 _1%%()ς()%∀).,2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//

Χ6>46>45 _1%%()ς()%∀).,2.∗ϑ]∀2Ρ(%%∃∀2%1:.1:(ΛΞ)∀−,Τ/ )φ∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

7(∃0().(:2∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%=:,1++ %%;?,∗9> %=9,+++ %=9,+++ %=1,+++ %=1,+++−− 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

∗≅Χ>644 %∗Β?>3Α= ∗≅Α>444 ∗≅Α>444 ∗≅6>444 ∗≅6>444−∗ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%+ %%−,>?∗ %+ %+ %+ %+−1 .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

%+ %%∗: %+ %+ %+ %+−> 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗3>44Β ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗+ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

∗≅Χ>644 %∗ΒΒ>3Α6 ∗≅Α>444 ∗≅Α>444 ∗≅6>444 ∗≅6>444∗− ∆∗∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗Ι1∋)(%8:()%&∋,%%ϑΚΛΜΙ1∋)(%Γ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Ο()∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗

%%

∗≅Χ>644 %∗ΒΒ>3Α6 ∗≅Α>444 ∗≅Α>444 ∗≅6>444 ∗≅6>444∗: Ι1∋)(%().(:2∃%∗Π:()%&∋,%%∗ϑΚΛΜΘ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%=:,1++ %%;;,∗91 %=9,+++ %=9,+++ %=1,+++ %=1,+++∗> &76)Β/Α0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Α34∀Α65/6%∃)7%Α/∀)7/)/%Σ)Α0∀5/60Β)(Α)45/6)/%
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Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)
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&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %=9,+++%;?,∗9> %=:,1++ %+ %=9,+++ %=1,+++ %=1,+++> 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%&Α/(#4∋5/6)/%

% ∗≅Α>444∗Β?>3Α= ∗≅Χ>644 ∗4 ∗≅Α>444 ∗≅6>444 ∗≅6>444−+ ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %+%∗,+1: %+ %+ %+ %+ %+−− .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

% %+%∗: %+ %+ %+ %+ %+−; 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗4∗3>4Β4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗≅Α>444∗ΒΒ>5?= ∗≅Χ>644 ∗4 ∗≅Α>444 ∗≅6>444 ∗≅6>444−? Ε10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗≅Α>444∗ΒΒ>5?= ∗≅Χ>644 ∗4 ∗≅Α>444 ∗≅6>444 ∗≅6>44411 ∆∗Θ∃212Ρ9∃//(0ΝΠ:()%&∋,%%ΜΝΘ(∋0:(/)1.∗

%;∃2ΝΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Ε10−∀∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗≅Α>444∗ΒΒ>5?= ∗≅Χ>644 ∗4 ∗≅Α>444 ∗≅6>444 ∗≅6>4441= Θ∃212Ρ9∃//(0ς()<2−(),2.∗
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Χ≅Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7_∃)/%&∋1Γ/%Γα)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%9,%

Χ≅>45 _∃)/%&∋1Γ/%Γα)−(),2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7

Χ≅>45>45 _∃)/%&∋1Γ/%Γα)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%9,%Ξ)∀−,Τ/ )φ∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ Κ7)Α∆Α∋∋Α6)%.5Γ6#Β)

+(%&∋)(∃:,2.

&/∀∆Α3Μ∋5/6%5/∃%ΚΦ7∃)75/6%∃)0%αΑ7∀034#Γ∀00∀#/∃ϑ7∀)0]%ΚΦ7∃)75/6%∃)0%Πϑ57Α0Ε50%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. [∃(0.),##(

_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 4)ΑΕΑ034)%5/∃%#50∆≅7∀Α6)%</∀)7/)4Ε)/]%&Α/∆ϑ4/)7∴//)/]%∴/Ν)0∀ϑ7)/]%Τ≅0∀)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

[∃(0( [,%/<2−∃.Τ(∃/

<Ε0)∀(5/6%∃)0%!∀#∃∀)/∀∆Α3Μ∋5/60Μϑ/()∀)0]%!34#ΓΓ5/6%5/∃%&74#∋∀%Νϑ/%.7Β)Α∀0∋≅∀()/]%Ζ)7Ε)Α∃5/6%
Β7#34∋Α)6)/∃)7%Τ)∆)7Β)Γ∋≅34)/[%&/∀∆Α3Μ∋5/6%∃)7%∀ϑ57Α0∀Α034)/%.Μ∀ΑΝΑ∀≅∀)/%∃)7%!∀#∃∀]%Ζ)7Β)00)75/6%
Σ)Β)/0γ5#∋Α∀≅∀]%Ψ#4)74ϑ∋5/6]%Κ7)Α()Α∀%5/∃%Ι5∋∀57%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴(∃%/,2.%1,Γ/)1.

−,%αΑ7∀034#Γ∀0ΓΦ7∃)75/6Υ%Ρ)∀7)55/6%5/∃%</∀)70∀Λ∀(5/6%4)ΑΕΑ034)7%5/∃%0Α34%/)5%#/0Α)∃)∋/∃)7%
</∀)7/)4Ε)/%Η%Ζ)7Ε#7Μ∀5/6%)Α6)/)7%Τ)∆)7Β)Γ∋≅34)/%Η%Ζ)7ΕΑ∀∀∋5/6%Νϑ/%Τ)∆)7Β)Γ∋≅34)/%5/∃%
ΗϑΒη)Μ∀)/%Η%Ξ#7Μ)∀Α/6%ΓΛ7%∃)/%αΑ7∀034#Γ∀00∀#/∃ϑ7∀%Η%α#47/)4Ε5/6%6)Ε)Α/∃∋Α34)7%∴/∀)7)00)/%Β)Α%∃)7%
7)6Αϑ/#∋)/%αΑ7∀034#Γ∀0ΓΦ7∃)75/6%5/∃%Η)/∀∆Α3Μ∋5/6%Η%!∀#∃∀Ε#7Μ)∀Α/6[%∗,%Πϑ57Α0Ε50Υ%ΚΦ7∃)75/6%7ΑΝ#∀)7%
∴/0∀Α∀5∀Αϑ/)/%(57%Πϑ57Α0Ε50)/∀∆Α3Μ∋5/6%Η%&/∀∆Α3Μ∋5/6%5/∃%Τ)0∀#∋∀5/6%∀ϑ57Α0∀Α034)7%87ϑ∃5Μ∀)%Η%
Χ50#ΕΕ)/#7Β)Α∀%ΕΑ∀%Φ7∀∋Α34)7%5/∃%ΛΒ)7Φ7∀∋Α34)7%∴/∀)7)00)/Ν)7∀7)∀5/6%Η%Πϑ57Α0Ε50Μϑ/()∀[%%%%%%%%%%%%%%%%%

],2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥∃/1):(∃/()∀)∃(2/∃(),2. _∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
](22Ν∗,>∗⊥(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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Χ≅Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7_∃)/%&∋1Γ/%Γα)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%9,%

Χ≅>45 _∃)/%&∋1Γ/%Γα)−(),2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7

Χ≅>45>45 _∃)/%&∋1Γ/%Γα)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%9,%Ξ)∀−,Τ/ )φ∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ Κ7)Α∆Α∋∋Α6)%.5Γ6#Β)

7(∃0().(:2∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%+ %%−∗+ %+ %+ %+ %+∗ Χ5∆)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Ε)Α/)%<Ε∋#6)/%

%+ %%1,:;; %+ %+ %+ %+= Ιϑ0∀)/)70∀#∀∀5/6)/%5/∃%Ιϑ0∀)/5Ε∋#6)/%

∗4 %∗6>Β?Β ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−∗ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗;)/)<.(∗

%+ %%−+,;9> %+ %+ %+ %+−1 .5Γ∆)/∃5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

%∗+,+++ %%:,:;1 %∗+,+++ %∗+,+++ %∗+,+++ %∗+,+++−> 0ϑ/0∀Α6)%ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗34>444 %∗5Β>355 ∗34>444 ∗34>444 ∗34>444 ∗34>444∗+ ∆∗Ε,99(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ν34>444 %Ν53>Χ3Β Ν34>444 Ν34>444 Ν34>444 Ν34>444∗− ∆∗∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗Ι1∋)(%8:()%&∋,%%ϑΚΛΜΙ1∋)(%Γ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%&7∀7≅6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Θ)7ϑ7∃)/∀∋Α34)%.5Γ∆)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Ο()∀)−(2/0∃&∋(%∗;).(:2∃%∗

%%

Ν34>444 %Ν53>Χ3Β Ν34>444 Ν34>444 Ν34>444 Ν34>444∗: Ι1∋)(%().(:2∃%∗Π:()%&∋,%%∗ϑΚΛΜΘ(∋0:(/)1.∗ϑΝΛ∗

Η∗+,+++ %Η−∗,:∗; Η∗+,+++ Η∗+,+++ Η∗+,+++ Η∗+,+++∗> &76)Β/Α0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Α34∀Α65/6%∃)7%Α/∀)7/)/%Σ)Α0∀5/60Β)(Α)45/6)/%

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%∗>Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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Χ≅Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7_∃)/%&∋1Γ/%Γα)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%9,%

Χ≅>45 _∃)/%&∋1Γ/%Γα)−(),2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ 2ϑ∋Γ%8Γ)ΑΓΓ)7

Χ≅>45>45 _∃)/%&∋1Γ/%Γα)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%9,%Ξ)∀−,Τ/ )φ∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ Κ7)Α∆Α∋∋Α6)%.5Γ6#Β)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%∗+−12&%∗+−− ./0#∀(%∗+−∗ 8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %+%−∗+ %+ %+ %+ %+ %+∗ Χ5∆)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Ε)Α/)%<Ε∋#6)/%

% %+%1,:;; %+ %+ %+ %+ %+; Ιϑ0∀)/)70∀#∀∀5/6)/%5/∃%Ιϑ0∀)/5Ε∋#6)/%

% ∗4∗6>Β?Β ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−+ ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %+%−+,>9= %+ %+ %+ %+ %+−− .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

% %∗+,+++%:,:;1 %∗+,+++ %+ %∗+,+++ %∗+,+++ %∗+,+++−; 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗34>444∗5Β>Χ54 ∗34>444 ∗4 ∗34>444 ∗34>444 ∗34>444−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν34>444Ν53>?3Α Ν34>444 ∗4 Ν34>444 Ν34>444 Ν34>444−? Ε10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν34>444Ν53>?3Α Ν34>444 ∗4 Ν34>444 Ν34>444 Ν34>44411 ∆∗Θ∃212Ρ9∃//(0ΝΠ:()%&∋,%%ΜΝΘ(∋0:(/)1.∗

%;∃2ΝΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Ε10−∀∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν34>444Ν53>?3Α Ν34>444 ∗4 Ν34>444 Ν34>444 Ν34>4441= Θ∃212Ρ9∃//(0ς()<2−(),2.∗

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%1+Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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Β5Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//Φ00.(9(∃2(∗Θ∃212ΡΗ∃)/%&∋1Γ/

Β5>45 Ε/(,()2Ω∗100.(9(∃2(∗[,Η(∃%,2.(2Ω∗100.(9(∃2(∗β901.(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//

Β5>45>45 Ε/(,()2Ω∗100.(9(∃2(∗[,Η(∃%,2.(2Ω∗100.(9(∃2(∗β901.(2Ξ)∀−,Τ/ Α/∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

+(%&∋)(∃:,2.

Χ#4∋5/60)Α/Η%5/∃%Η#506≅/6)%#50%.Β6#Β)/%5/∃%<Ε∋#6)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. [∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Η]%Σ#/∃)0Η%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Ζ)7∆#∋∀5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

[∃(0( [,%/<2−∃.Τ(∃/

!Α34)75/6%)Α/)7%6)ϑ7∃/)∀)/%ΜϑΕΕ5/#∋)/%Ω#504#∋∀0∆Α7∀034#Γ∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴(∃%/,2.%1,Γ/)1.

−,%&7∀7≅6)Υ%Τ)∆)7Β)0∀)5)7%Η%Τ75/∃0∀)5)7%.%5/∃%Ρ%Η%Τ)Ε)Α/∃)#/∀)Α∋%#/%∃)7%&Α/ΜϑΕΕ)/00∀)5)7%Η%
Τ)Ε)Α/∃)#/∀)Α∋%#/%∃)7%<Ε0#∀(0∀)5)7%Η%Ζ)76/Λ65/600∀)5)7%Η%Ω5/∃)0∀)5)7[%∗,%Π7#/0Γ)7)7∀7≅6)Υ%
!34∋Λ00)∋(5∆)Α05/6)/%ΝϑΕ%Σ#/∃%Η%Χ5∆)Α05/6)/%ΓΛ7%.5Γ6#Β)/%∃)0%ΛΒ)7∀7#6)/)/%αΑ7Μ5/60Μ7)Α0)0%Η%
∴/Ν)0∀Α∀Αϑ/0(5∆)Α05/6)/%Η%Χ5∆)Α05/6)/%ΝϑΕ%Σ#/∃Μ7)Α0%Η%!ϑ/0∀Α6)%<Ε∋#6)/[%1,%Π7#/0Γ)7#5Γ∆)/∃5/6)/Υ%
Τ)∆)7Β)0∀)5)75Ε∋#6)%Η%ΚΑ/#/(#506∋)Α3405Ε∋#6)%Η%Ι7)Α05Ε∋#6)%Η%!ϑ/0∀Α6)%<Ε∋#6)/[%%%%%%%%%%%%%%%%%%

],2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥∃/1):(∃/()∀)∃(2/∃(),2. _∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
](22Ν∗,>∗⊥(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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Β5>45 Ε/(,()2Ω∗100.(9(∃2(∗[,Η(∃%,2.(2Ω∗100.(9(∃2(∗β901.(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//
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%%
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%%
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% %−,+−:,:++%−,9?>,+>; %−,∗:1,>++ %+ %−,+=+,−++ %−,−+>,=++ %−,−:+,>++∗ Χ5∆)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Ε)Α/)%<Ε∋#6)/%

% %−:,+++%∗?,9∗: %−:,+++ %+ %−:,+++ %−:,+++ %−:,+++= ΧΑ/0)/%5/∃%≅4/∋Α34)%&Α/(#4∋5/6)/%

% ∗?>Χ=4>344∗?>Α5≅>5?? ∗?>ΒΒ?>≅44 ∗4 ∗?>=5≅>344 ∗=>3Β≅>444 ∗=>ΒΧΑ>544−+ ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

% %+%−,1∗∗ %+ %+ %+ %+ %+−− .50(#4∋5/6)/%ΓΛ7%#Μ∀ΑΝ)0%8)70ϑ/#∋%

% %−:,+++%∗−,91: %−:,+++ %+ %−:,+++ %−:,+++ %−:,+++−9 ΧΑ/0)/%5/∃%≅4/∋Α34)%.50(#4∋5/6)/%

% %9,1?>,=++%1,?;+,+9; %9,−−:,=++ %+ %9,9−−,1++ %9,911,=++ %9,9:=,−++−: Π7#/0Γ)7#50(#4∋5/6)/%

% %+%∗: %+ %+ %+ %+ %+−; 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗Α>Α4Α>≅44∗6>??3>?3≅ ∗Α>564>≅44 ∗4 ∗Α>Α3Β>644 ∗Α>ΑΑ?>≅44 ∗Α>Α≅3>544−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗Α>5?Χ>Χ44∗Α>Χ6Α>6Β5 ∗Α>Χ6?>444 ∗4 ∗Α>Α=4>=44 ∗Α>?5?>644 ∗Χ>5?3>444−? Ε10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 ∆∗Ε,99(∗−()∗;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗Α>5?Χ>Χ44∗Α>Χ6Α>6Β5 ∗Α>Χ6?>444 ∗4 ∗Α>Α=4>=44 ∗Α>?5?>644 ∗Χ>5?3>44411 ∆∗Θ∃212Ρ9∃//(0ΝΠ:()%&∋,%%ΜΝΘ(∋0:(/)1.∗
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% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Ε10−∀∗1,%∗Θ∃212Ρ∃(),2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗Α>5?Χ>Χ44∗Α>Χ6Α>6Β5 ∗Α>Χ6?>444 ∗4 ∗Α>Α=4>=44 ∗Α>?5?>644 ∗Χ>5?3>4441= Θ∃212Ρ9∃//(0ς()<2−(),2.∗

Τ)Ε)Α/∃)Υ%−%!∀#∃∀%&∋() !)Α∀)Υ%11Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,−−,∗+−∗

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

457(∃0∋1,%∋10/ +8).()9(∃%/()

Β5Ξ)∀−,Τ/:()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//Φ00.(9(∃2(∗Θ∃212ΡΗ∃)/%&∋1Γ/

Β5>43 Ε∀2%/∃.(∗100.(9(∃2(∗Θ∃212ΡΗ∃)/%&∋1Γ/Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/<2−∃.Ψ αϑ∋Γ6#/6%!3457Ε#//

Β5>43>45 Ε∀2%/∃.(∗100.(9(∃2(∗Θ∃212ΡΗ∃)/%&∋1Γ/Ξ)∀−,Τ/ Α/∀)7/)0%87ϑ∃5Μ∀

Ζ(&∋/%:∃2−,2.Ψ 8Γ∋Α34∀#5Γ6#Β)

+(%&∋)(∃:,2.

!ϑ/0∀Α6)%#∋∋6)Ε)Α/)%ΚΑ/#/(∆Α7∀034#Γ∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. [∃(0.),##(
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%%
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%%
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% %+%∗: %+ %+ %+ %+ %+−; 0ϑ/0∀Α6)%4#504#∋∀0∆Α7Μ0#Ε)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗553>644∗5≅≅>Χ3Α ∗566>?44 ∗4 ∗=≅>Α44 ∗=Β>Β44 ∗=5>?44−= ∆∗Ε,99(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%%

% Ν54≅>≅44Ν5Β=>4?4 Ν53=>≅44 ∗4 Ν=6>644 Ν=3>Χ44 Ν?≅>≅44−? Ε10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/</∃.Τ(∃/∗

%;∃2Ρ1∋0,2.(2∗Γ8)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗
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%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ Ε10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/</∃.Τ(∃/∗

%%
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Ι35?544 %Ι56?3<5 Ι56?<44 Ι56?≅44 Ι56?=44 Ι5Β?444∗: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗
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% ∗≅?Α44∗=?63< ∗6?444 ∗4 ∗≅?Α44 ∗≅?Α44 ∗≅?Α44−+ Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %−∗,∗++%?,+;9 %−∗,−++ %+ %−∗,1++ %−∗,9++ %−∗,:++−− .50(#4∋5/6)/%ΕΜ7%#Ν∀ΧΗ)0%8)70ϑ/#∋%

% %−+,+++%:,1>9 %−∗,+++ %+ %−+,+++ %−+,+++ %−+,+++−: Ρ7#/0Ε)7#50(#4∋5/6)/%

% ∗33?344∗56?ΒΑ≅ ∗3Β?544 ∗4 ∗33?644 ∗33?Β44 ∗33?Α44−= Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι56?<44ΙΒ?563 Ι35?544 ∗4 Ι56?≅44 Ι56?=44 Ι5Β?444−? ∆10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %+%+ %∗++ %+ %+ %+ %+∗= &7Α)7Θ%Ηϑ/%Θ)Α)6∋Χ34)Β%!#34Η)7Β∆6)/%

% ∗4∗4 ∗344 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 Ι344 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ ∆10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι56?<44ΙΒ?563 Ι35?644 ∗4 Ι56?≅44 Ι56?=44 Ι5Β?44411 Χ∗8∃212ΡΕ∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; ∆10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%
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%%

% ∗4∗4 Ι344 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41∗ ∆10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%
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+(%&∋)(∃9,2.

Τ)∀7)55/6⊥%&7(Χ)45/6%5/∃%ΤΧ∋∃5/6%Ηϑ/%ΙΧ/∃)7/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. ∴∃(0.),##(

Ο)7∀7#6%ΒΧ∀%∃)Β%Υ#/∃Ν7)Χ0⊥%!ϑ(Χ#∋6)0)∀(Θ534%Ο∴∴∴⊥%2Χ34∀∋Χ/Χ)/%(57%Λ∆7∃)75/6%Ηϑ/%ΙΧ/∃)7/%Χ/%
Ρ#6)0ΓΕ∋)6)%∃)7%!∀Κ∃∀)⊥%ς)Β)Χ/∃)/%5/∃%!#Β∀6)Β)Χ/∃)/%ΧΒ%ϕ56)/∃#Β∀0Θ)(Χ7Ν%∃)0%Υ#/∃Ν7)Χ0)0%
ΨΧ∋∃)04)ΧΒ%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

ΙΧ/∃)7%5/∃%!ϑ76)Θ)7)34∀Χ6∀)%#50%∃)7%!∀#∃∀χ%Ρ#6)0ΓΕ∋)6)Γ)70ϑ/)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

2)34∀0#/0Γ7Μ34)%)7ΕΜ∋∋)/⊥%ΙΧ/∃)7%κ5#∋Χ∀Κ∀0ϑ7Χ)/∀Χ)7∀%Θ)∀7)5)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% ./∃7)#0%Λ7ϑΒΒ)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.

Φ%Τ)7)Χ∀0∀)∋∋5/6%)Χ/)0%Θ)∃#7Ε06)7)34∀)/%./6)Θϑ∀)0%#/%ΙΧ/∃)7∀#6)0ΓΕ∋)6)0∀)∋∋)/%Φ%ς)ΑΚ475/6%∋#5Ε)/∃)7%
ς)∋∃∋)Χ0∀5/6)/%#/%∃Χ)%Ρ#6)0ΓΕ∋)6)Γ)70ϑ/)/%Φ%Λ)0∀0)∀(5/6%)Χ/)0%Ιϑ0∀)/Θ)Χ∀7#6)0%5/∃%∃Χ)%Ψ)7#/(Χ)45/6%
∃)7%&∋∀)7/%Φ%ΑΧ7∀034#Ε∀∋Χ34)%ϕ56)/∃4Χ∋Ε)%Φ%Τ)7#∀5/6%∃)7%&∋∀)7/%5/∃%Ρ#6)0ΓΕ∋)6)Γ)70ϑ/)/χ%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥,2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

_∃/1)9(∃/()∀)∃(2/∃(),2. ∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥(22Ι∗,?∗_(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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[(&∋/%9∃2−,2.Ψ Λ7)ΧΑΧ∋∋Χ6)%.5Ε6#Θ)

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%∗+−12)34/5/60)76%
∗+−−

8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−∗

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%?;,+++ %%99,;;> %>:,+++ %>:,+++ %>:,+++ %>:,+++∗ ≅5Α)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Β)Χ/)%<Β∋#6)/%

%1+,+++ %%−;,:;; %1+,+++ %1+,+++ %1+,+++ %1+,+++: ∆ΕΕ)/∀∋Χ34Φ7)34∀∋Χ34)%&/∀6)∋∀)%

∗55>?444 %∗>5?36Α ∗53Α?444 ∗53Α?444 ∗53Α?444 ∗53Α?444−∗ Χ∗∆,ΕΕ(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%−?,−++ %%?,9;9 %−=,:++ %−=,;++ %−=,=++ %−=,?++−1 .5ΕΑ)/∃5/6)/%ΕΜ7%#Ν∀ΧΗ)0%8)70ϑ/#∋%

%−=+,+++ %%??,++= %−:+,+++ %−:+,+++ %−:+,+++ %−:+,+++−: .5ΕΑ)/∃5/6)/%ΕΜ7%!#34Φ%5/∃%ΠΧ)/0∀∋)Χ0∀5/6)/%

∗5≅≅?544 %∗=>?Β<5 ∗5><?Α44 ∗5><?>44 ∗5><?<44 ∗5><?≅44∗+ Χ∗∆,ΕΕ(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι<3?544 %Ι6Α?36> ΙΒ3?Α44 ΙΒ3?>44 ΙΒ3?<44 ΙΒ3?≅44∗− Χ∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Σ)7ϑ7∃)/∀∋Χ34)%&7∀7Κ6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Σ)7ϑ7∃)/∀∋Χ34)%.5ΕΑ)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι<3?544 %Ι6Α?36> ΙΒ3?Α44 ΙΒ3?>44 ΙΒ3?<44 ΙΒ3?≅44∗: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Φ=∗,−++ %Φ1:,∗1; Φ9∗,:++ Φ9∗,;++ Φ9∗,=++ Φ9∗,?++∗> &76)Θ/Χ0%5/∀)7%Τ)7Μ3Ν0Χ34∀Χ65/6%∃)7%Χ/∀)7/)/%Υ)Χ0∀5/60Θ)(Χ)45/6)/%
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% %1+,+++%−;,−+∗ %1+,+++ %+ %1+,+++ %1+,+++ %1+,+++9 ∆ΕΕ)/∀∋Χ34Φ7)34∀∋Χ34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗53Α?444∗>4?<<5 ∗55>?444 ∗4 ∗53Α?444 ∗53Α?444 ∗53Α?444−+ Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %−=,:++%?,??> %−?,−++ %+ %−=,;++ %−=,=++ %−=,?++−− .50(#4∋5/6)/%ΕΜ7%#Ν∀ΧΗ)0%8)70ϑ/#∋%

% %−:+,+++%?=,;1: %−=+,+++ %+ %−:+,+++ %−:+,+++ %−:+,+++−1 .50(#4∋5/6)/%ΕΜ7%!#34Φ%5/∃%ΠΧ)/0∀∋)Χ0∀5/6)/%5%6)7Χ/6Α)7∀Χ6)
Ο)7Β∆6)/06)6)/0∀Κ/∃)%

% ∗5><?Α44∗=>?Α3Β ∗5≅≅?544 ∗4 ∗5><?>44 ∗5><?<44 ∗5><?≅44−= Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ΙΒ3?Α44Ι6Α?<Α6 Ι<3?544 ∗4 ΙΒ3?>44 ΙΒ3?<44 ΙΒ3?≅44−? ∆10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗:,+++%+ %−:,+++ %+ %+ %+ %+−> ≅5Α)/∃5/6)/%ΕΜ7%∴/Η)0∀Χ∀Χϑ/0∀Κ∀Χ6Ν)Χ∀%

% ∗3Α?444∗4 ∗5Α?444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗:,+++%+ %−:,+++ %+ %+ %+ %+∗> .Ν∀ΧΗΧ)7Θ#7)%≅5Α)/∃5/6)/%

% ∗3Α?444∗4 ∗5Α?444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%
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%%
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%%
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%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗
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%∗+,+++ %%−∗,=11 %∗+,+++ %∗+,+++ %∗+,+++ %∗+,+++−: .5ΕΑ)/∃5/6)/%ΕΜ7%!#34Φ%5/∃%ΠΧ)/0∀∋)Χ0∀5/6)/%

%∗++ %%∗,1>? %:,+++ %:,+++ %:,+++ %:,+++−; .Θ0347)ΧΘ5/6)/%

%∗,+++ %%:;; %∗,+++ %∗,+++ %∗,+++ %∗,+++−? Ρ7#/0Ε)7#5ΕΑ)/∃5/6)/%

%9++ %%;∗: %:,+++ %9++ %9++ %9++−> 0ϑ/0∀Χ6)%ϑ7∃)/∀∋Χ34)%.5ΕΑ)/∃5/6)/%
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%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Σ)7ϑ7∃)/∀∋Χ34)%&7∀7Κ6)%
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%%
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%%
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%%
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%%
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∗3Α?444 %∗5≅?≅≅< ∗34?444 ∗3Α?444 ∗3Α?444 ∗3Α?444−∗ Χ∗∆,ΕΕ(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%>∗,;++ %%−−1,=;+ %>∗,:++ %>1,9++ %>9,1++ %>:,∗++−1 .5ΕΑ)/∃5/6)/%ΕΜ7%#Ν∀ΧΗ)0%8)70ϑ/#∋%

%=,9++ %%−−,−1= %?,;++ %?,;++ %?,;++ %?,;++−: .5ΕΑ)/∃5/6)/%ΕΜ7%!#34Φ%5/∃%ΠΧ)/0∀∋)Χ0∀5/6)/%

%∗++ %%−,:∗9 %∗,∗++ %∗,∗++ %∗,∗++ %∗,∗++−; .Θ0347)ΧΘ5/6)/%

%−,+++ %%=91 %−,∗++ %−,∗++ %−,∗++ %−,∗++−> 0ϑ/0∀Χ6)%ϑ7∃)/∀∋Χ34)%.5ΕΑ)/∃5/6)/%

∗545?344 %∗53<?5>Α ∗54Β?Α44 ∗54Α?Β44 ∗54>?644 ∗54<?344∗+ Χ∗∆,ΕΕ(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι<>?344 %Ι54≅?3<≅ Ι≅Β?Α44 Ι≅4?Β44 Ι≅5?644 Ι≅3?344∗− Χ∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗∗ #5Σ)7ϑ7∃)/∀∋Χ34)%&7∀7Κ6)%

%+ %%+ %+ %+ %+ %+∗1 #5Σ)7ϑ7∃)/∀∋Χ34)%.5ΕΑ)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι<>?344 %Ι54≅?3<≅ Ι≅Β?Α44 Ι≅4?Β44 Ι≅5?644 Ι≅3?344∗: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Φ=;,∗++ %Φ−+?,∗=? Φ?9,:++ Φ?+,9++ Φ?−,1++ Φ?∗,∗++∗> &76)Θ/Χ0%5/∀)7%Τ)7Μ3Ν0Χ34∀Χ65/6%∃)7%Χ/∀)7/)/%Υ)Χ0∀5/60Θ)(Χ)45/6)/%

ς)Β)Χ/∃)Ω%−%!∀#∃∀%&∋() !)Χ∀)Ω%:?Τ)/5∀()7Ω%!ΞΨ<2Ζ.[[



!∀#∃∀%&∋() ∗+,−−,∗+−∗

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

547(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗5

Β3Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ξ∋#5∃Χ#%2Χ34∀)7∆#∀)/Γδ)−(),2.

Β3?4Β ∆#∀)/%/;//(2∗,2−∗+;−()Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ξ∋#5∃Χ#%2Χ34∀)7

Β3?4Β?45 8)(∃91−Ξ)∀−,Τ/ )∀)7/)0%87ϑ∃5Ν∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ Λ7)ΧΑΧ∋∋Χ6)%.5Ε6#Θ)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ο&%∗+−12&%∗+−− ./0#∀(%∗+−∗ 8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗+,+++%−;,>1> %∗:,+++ %+ %∗:,+++ %∗:,+++ %∗:,+++9 ∆ΕΕ)/∀∋Χ34Φ7)34∀∋Χ34)%&/∀6)∋∀)%

% %+%−,>9? %+ %+ %+ %+ %+: Γ7ΧΗ#∀7)34∀∋Χ34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗34?444∗5≅?≅≅< ∗3Α?444 ∗4 ∗3Α?444 ∗3Α?444 ∗3Α?444−+ Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %>∗,:++%−−>,+?1 %>∗,;++ %+ %>1,9++ %>9,1++ %>:,∗++−− .50(#4∋5/6)/%ΕΜ7%#Ν∀ΧΗ)0%8)70ϑ/#∋%

% %?,;++%−−,−1= %=,9++ %+ %?,;++ %?,;++ %?,;++−1 .50(#4∋5/6)/%ΕΜ7%!#34Φ%5/∃%ΠΧ)/0∀∋)Χ0∀5/6)/%5%6)7Χ/6Α)7∀Χ6)
Ο)7Β∆6)/06)6)/0∀Κ/∃)%

% %−,∗++%=91 %−,+++ %+ %−,∗++ %−,∗++ %−,∗++−; 0ϑ/0∀Χ6)%4#504#∋∀0ΑΧ7Ν0#Β)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗543?644∗564?=>6 ∗545?444 ∗4 ∗546?344 ∗54Β?544 ∗54Α?444−= Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι≅3?644Ι553?4<> Ι<>?444 ∗4 Ι<≅?344 Ι<=?544 Ι≅4?444−? ∆10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %9,:++%11+ %9,:++ %+ %9,:++ %9,:++ %9,:++∗= &7Α)7Θ%Ηϑ/%Θ)Α)6∋Χ34)Β%!#34Η)7Β∆6)/%

% ∗Β?Α44∗664 ∗Β?Α44 ∗4 ∗Β?Α44 ∗Β?Α44 ∗Β?Α441− Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ΙΒ?Α44Ι664 ΙΒ?Α44 ∗4 ΙΒ?Α44 ΙΒ?Α44 ΙΒ?Α441∗ ∆10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι≅>?≅44Ι553?Β4> Ι≅4?Α44 ∗4 Ι≅3?<44 Ι≅6?>44 Ι≅Β?Α4411 Χ∗8∃212ΡΕ∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; ∆10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι≅>?≅44Ι553?Β4> Ι≅4?Α44 ∗4 Ι≅3?<44 Ι≅6?>44 Ι≅Β?Α441= 8∃212ΡΕ∃//(0ς();2−(),2.∗

ς)Β)Χ/∃)Ω%−%!∀#∃∀%&∋() !)Χ∀)Ω%:>Τ)/5∀()7Ω%!ΞΨ<2Ζ.[[
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

547(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗5

Β3Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ξ∋#5∃Χ#%2Χ34∀)7∆#∀)/Γδ)−(),2.

Β3?4Β ∆#∀)/%/;//(2∗,2−∗+;−()Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ξ∋#5∃Χ#%2Χ34∀)7

Β3?4Β?45 8)(∃91−Ξ)∀−,Τ/ )∀)7/)0%87ϑ∃5Ν∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ Λ7)ΧΑΧ∋∋Χ6)%.5Ε6#Θ)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ο&%∗+−12&%∗+−− ./0#∀(%∗+−∗ 8∋#/5/6%∗+−9 8∋#/5/6%∗+−: 8∋#/5/6%∗+−;./0#∀(%∗+−1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%=≅54∆1ΕΕ(0#∀%/(2∗5Α4∗9∃%∗5444∗α

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4∗9 Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %9,:++%11+ %9,:++ %+ %9,:++ %9,:++ %9,:++∗= &7Α)7Θ%Ηϑ/%Θ)Α)6∋Χ34)Β%!#34Η)7Β∆6)/%

% ∗Β?Α44∗664 ∗Β?Α44 ∗4 ∗Β?Α44 ∗Β?Α44 ∗Β?Α441− Χ∗∆,ΕΕ(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ΙΒ?Α44Ι664 ΙΒ?Α44 ∗4 ΙΒ?Α44 ΙΒ?Α44 ΙΒ?Α441∗ ∆10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

ς)Β)Χ/∃)Ω%−%!∀#∃∀%&∋() !)Χ∀)Ω%;+Τ)/5∀()7Ω%!ΞΨ<2Ζ.[[
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%−=:,1∗∗ %%−1=,:+; %−−−,∗∗∗ %−∗;,>∗∗ %−∗;,>∗∗ %−∗;,>∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

%>−,+∗∗ %%>−,−Χ− %>9,9∗∗ %>9,9∗∗ %>9,9∗∗ %>9,9∗∗1 .5∆∋Ε05/60)7∀7Φ6)%#50%!Γ/∃)7ΗΓ0∀)/%

%−9∗,1∗∗ %%−9:,>+1 %−9∗,9∗∗ %−9Χ,9∗∗ %−9Χ,9∗∗ %−:9,9∗∗: Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

%+∗=,∗∗∗ %%+∗+,;+: %+∗−,>∗∗ %+∗−,>∗∗ %+∗−,>∗∗ %+∗−,>∗∗; Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

%9,∗∗∗ %%−Χ,=>1 %=,9∗∗ %=,9∗∗ %=,9∗∗ %=,9∗∗= ΚΓ0∀)/)70∀#∀∀5/6)/%5/∃%ΚΓ0∀)/5Α∋#6)/%

%>,:∗∗ %%>,∗11 %=,∗∗∗ %=,∗∗∗ %=,∗∗∗ %=,∗∗∗++ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

∗<5<=344 %∗<4>=4>5 ∗??≅=444 ∗?><=Α44 ∗?><=Α44 ∗??3=Α44+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%+,−;∗,;∗∗ %%+,+9;,+>= %+,1−∗,+∗∗ %+,111,+∗∗ %+,19;,9∗∗ %+,1:Χ,>∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%+,−9:,9∗∗ %%+,+=1,1:= %+,∗1−,=∗∗ %+,∗:9,=∗∗ %+,∗:Χ,=∗∗ %+,∗;∗,:∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%=99,>∗∗ %%;:9,ΧΧΧ %;;:,;∗∗ %;;:,;∗∗ %;;:,;∗∗ %;;:,;∗∗+; .Ο0347)ΒΟ5/6)/%

%+++,Χ∗∗ %%+∗−,1=; %++1,+∗∗ %++1,+∗∗ %++1,+∗∗ %++1,+∗∗+> Π7#/0∆)7#5∆≅)/∃5/6)/%

%+91,−∗∗ %%>−,Χ;1 %+9−,1∗∗ %+∗:,>∗∗ %+∗:,>∗∗ %+∗:,>∗∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗6=>4>=Ε44 %∗6=5>Ε=ΑΑ6 ∗6=3<6=Α44 ∗6=3<3=644 ∗6=3Ε4=?44 ∗6=64≅=Α44−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι3=<ΑΑ=<44 %Ι3=≅>≅=Α63 Ι3=?4Ε=Α44 Ι3=?5≅=>44 Ι3=?63=Α44 Ι3=?≅3=444−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%+−,Χ∗∗ %%+9∗,:∗9 %−,∗∗∗ %∗ %−:,∗∗∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%;+,1∗∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

Ι≅Α=≅44 %∗5≅4=>4≅ ∗3=444 ∗4 ∗3>=444 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι3=Α6<=544 %Ι3=65≅=63< Ι3=?4<=Α44 Ι3=?5≅=>44 Ι3=?4<=Α44 Ι3=?≅3=444−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Ι−,>1=,+∗∗ %Ι−,1+9,1−= Ι−,;∗=,>∗∗ Ι−,;+9,:∗∗ Ι−,;∗=,>∗∗ Ι−,;9−,∗∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%+Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %1>,9∗∗%:9,9;> %::,−∗∗ %∗ %−1,−∗∗ %−1,−∗∗ %−1,−∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

% %−9∗,9∗∗%−−=,;∗; %−9∗,1∗∗ %∗ %−9Χ,9∗∗ %−9Χ,9∗∗ %−:9,9∗∗9 Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% %+∗−,>∗∗%++9,+∗; %+∗=,∗∗∗ %∗ %+∗−,>∗∗ %+∗−,>∗∗ %+∗−,>∗∗: Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% %=,9∗∗%−Χ,=>1 %9,∗∗∗ %∗ %=,9∗∗ %=,9∗∗ %=,9∗∗; ΚΓ0∀)/)70∀#∀∀5/6)/%5/∃%ΚΓ0∀)/5Α∋#6)/%

% %=,∗∗∗%>,−+∗ %>,:∗∗ %∗ %=,∗∗∗ %=,∗∗∗ %=,∗∗∗Χ 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%&Β/(#4∋5/6)/%

% ∗6Ε?=444∗≅6≅=5<6 ∗≅5>=444 ∗4 ∗6ΑΕ=Α44 ∗6ΑΕ=Α44 ∗6Ε≅=Α44+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %+,1−∗,+∗∗%+,−9+,=9∗ %+,−;∗,;∗∗ %∗ %+,111,+∗∗ %+,19;,9∗∗ %+,1:Χ,>∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %+,∗1:,=∗∗%+,−+−,9;− %+,−9:,9∗∗ %∗ %+,∗:9,=∗∗ %+,∗:Χ,=∗∗ %+,∗;∗,:∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %++1,+∗∗%+:=,:−: %+++,Χ∗∗ %∗ %++1,+∗∗ %++1,+∗∗ %++1,+∗∗+: Π7#/0∆)7#50(#4∋5/6)/%

% %+9−,1∗∗%:+,1−9 %+91,−∗∗ %∗ %+∗:,>∗∗ %+∗:,>∗∗ %+∗:,>∗∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗3=?55=344∗3=??6=4>5 ∗3=<?5=544 ∗4 ∗3=?4?=<44 ∗3=?3>=444 ∗3=?6Ε=344+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι3=35>=344Ι3=33Α=Α<< Ι3=6≅?=544 ∗4 Ι3=35?=Ε44 Ι3=36>=344 Ι3=3≅≅=≅44+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %Χ+−,∗∗∗%−Χ;,=1= %=∗,=∗∗ %∗ %;;−,:∗∗ %;;−,:∗∗ %;;∗,∗∗∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% %++:,∗∗∗%+−,−1> %∗ %∗ %−9∗,>∗∗ %∗ %∗−∗ Ρ)Β∀7Φ6)%5,%Φ,%&/∀6)∋∀)%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% %+−,∗∗∗%−:1,−11 %−:∗,=∗∗ %∗ %+∗,∗∗∗ %1:,∗∗∗ %+∗,∗∗∗−+ Ζ)7Φ5Θ)75/6%ϑΓ/%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗5=46Ε=444∗>?3=34Α ∗635=≅44 ∗4 ∗Ε56=644 ∗?Ε<=>44 ∗?<4=444−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗
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55=45=4Ε Ζ),2−%/Κ&Τ%Ι∗,2−∗Ζ(9;,−(∆121.(∆(2/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%1Χ,+∗∗ %%+,−∗1 %1,+∗∗ %1,+∗∗ %1,+∗∗ %1,+∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

%9∗,1∗∗ %%1=,9;− %1:,1∗∗ %1:,1∗∗ %1:,1∗∗ %1:,1∗∗: Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

%>;,∗∗∗ %%>>,>;+ %>;,∗∗∗ %>;,∗∗∗ %>;,∗∗∗ %>;,∗∗∗; Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

∗5?>=≅44 %∗53<=>3? ∗53≅=≅44 ∗53≅=≅44 ∗53≅=≅44 ∗53≅=≅44+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%−9+,:∗∗ %%−19,=9> %−:−,;∗∗ %−::,+∗∗ %−:=,=∗∗ %−;∗,1∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%;9:,>∗∗ %%;>9,19; %9>−,=∗∗ %:∗>,−∗∗ %:∗>,−∗∗ %:∗>,:∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%+1;,Χ∗∗ %%+:,+:; %+Χ,;∗∗ %+Χ,;∗∗ %+Χ,;∗∗ %+Χ,;∗∗+; .Ο0347)ΒΟ5/6)/%

%−Χ,=∗∗ %%+=,+Χ9 %9+,:∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗5=4>6=Ε44 %∗Ε>5=≅≅≅ ∗<Ε?=≅44 ∗<Ε3=Ε44 ∗<Ε>=>44 ∗<ΕΑ=≅44−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

ΙΑΑΑ=>44 %ΙΑ36=Ε5< Ι?<3=444 Ι??Α=>44 Ι?<5=544 Ι?<≅=444−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%+−,Χ∗∗ %%::,:Χ= %∗ %∗ %∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%;+,1∗∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

Ι≅Α=≅44 %∗>>=>Ε< ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

ΙΕ6?=Ε44 %Ι<?Α=634 Ι?<3=444 Ι??Α=>44 Ι?<5=544 Ι?<≅=444−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

ΙΧ1;,Χ∗∗ %Ι=;>,1−∗ Ι;=−,∗∗∗ Ι;;>,:∗∗ Ι;=+,+∗∗ Ι;=9,∗∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%;Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

55Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55=45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ι%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

55=45=4Ε Ζ),2−%/Κ&Τ%Ι∗,2−∗Ζ(9;,−(∆121.(∆(2/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %+∗∗%∗ %+∗∗ %∗ %+∗∗ %+∗∗ %+∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

% %1:,1∗∗%−;,:1− %9∗,1∗∗ %∗ %1:,1∗∗ %1:,1∗∗ %1:,1∗∗9 Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% %>;,∗∗∗%>>,Χ+Χ %>;,∗∗∗ %∗ %>;,∗∗∗ %>;,∗∗∗ %>;,∗∗∗: Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗535=≅44∗55>=≅>5 ∗53?=≅44 ∗4 ∗535=≅44 ∗535=≅44 ∗535=≅44+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %−:−,;∗∗%−::,+1Χ %−9+,:∗∗ %∗ %−::,+∗∗ %−:=,=∗∗ %−;∗,1∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %9>−,=∗∗%;=Χ,Χ=+ %;9:,>∗∗ %∗ %:∗>,−∗∗ %:∗>,−∗∗ %:∗>,:∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %9+,:∗∗%+=,−:; %−Χ,=∗∗ %∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗<<?=Α44∗Ε>3=6?? ∗Ε5<=444 ∗4 ∗<<6=644 ∗<<>=Ε44 ∗<<Α=Α44+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι?>>=≅44ΙΑ6?=Ε5? Ι<Ε4=?44 ∗4 Ι?>5=Ε44 Ι?>≅=>44 Ι?><=≅44+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%+:1,ΧΧ+ %−:,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% %+∗,∗∗∗%+;−,;+> %−9>,=∗∗ %∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗−+ Ζ)7Φ5Θ)75/6%ϑΓ/%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗54=444∗65?=?4Ε ∗3<6=<44 ∗4 ∗54=444 ∗54=444 ∗54=444−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %;∗∗,∗∗∗%=∗,:ΧΧ %1∗,∗∗∗ %∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗−: &7≅)7Ο%ϑΓ/%Τ75/∃0∀Λ3Μ)/%5/∃%Τ)ΟΦ5∃)/%

% %∗%+1;,Χ∗Χ %=9,∗∗∗ %∗ %=:∗,∗∗∗ %=:∗,∗∗∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% %+:,∗∗∗%19,;11 %+Χ,9∗∗ %∗ %;∗,∗∗∗ %+:,∗∗∗ %+:,∗∗∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗?5>=444∗3≅3=5≅5 ∗536=≅44 ∗4 ∗Α34=444 ∗<<>=444 ∗3>=4441+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι?4>=444∗<≅=≅?< ∗5>4=644 ∗4 ΙΑ54=444 Ι<?>=444 Ι5>=4441− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι5=3?4=≅44Ι<?3=≅≅Ε Ι?≅4=644 ∗4 Ι5=≅?5=Ε44 Ι5=≅5Ε=>44 Ι?<3=≅4411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι5=3?4=≅44Ι<?3=≅≅Ε Ι?≅4=644 ∗4 Ι5=≅?5=Ε44 Ι5=≅5Ε=>44 Ι?<3=≅441= 8∃212Ρ∆∃//(0ς();2−(),2.∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%=Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

55Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55=45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ι%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

55=45=4Ε Ζ),2−%/Κ&Τ%Ι∗,2−∗Ζ(9;,−(∆121.(∆(2/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%5446Χ&∋,0(∗12∗−()∗]∃2−(∗_(∋0(∗80∃(%(2.12.

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%9,>∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗≅=Α44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%=,+11 %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗<=566 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι3=666 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%544≅Φ%/)∃−Ι]∃2−.)(2ΙΧ&∋,0(∗!1&∋∃%∀0∃(),2.∗Ο∗;)∆(−;∆∆,2.

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%+∗+,−∗> %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗545=34Α ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%;1,9Χ= %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗?6=≅Ε< ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗6<=<55 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%544>7,)2∋100(∗Φ%/)∃−Ι]∃2−.)(2ΙΧ&∋,0(∗;)∆(−;∆∆,2.∗Ξ1ς∃00∀2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%9,9+9 %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗≅=≅5≅ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι≅=≅5≅ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%544<ΦαΙ⊥∃2−().1)/(2∗Φ291,

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%>Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

55Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55=45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ι%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

55=45=4Ε Ζ),2−%/Κ&Τ%Ι∗,2−∗Ζ(9;,−(∆121.(∆(2/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

% %∗%−∗,:>1 %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗34=>Α6 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι34=>Α6 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%545Α8)(∃91−∗Ζ),2−%12∃(),2.

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%∗ %1∗,∗∗∗ %∗ %=:∗,∗∗∗ %=:∗,∗∗∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗4 ∗64=444 ∗4 ∗<>4=444 ∗<>4=444 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 Ι64=444 ∗4 Ι<>4=444 Ι<>4=444 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%543Ε_(∋)ΡΗ(&Τ∋100(∗_(∋0(

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%1,:9Χ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗6=>≅Ε ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι6=>≅Ε ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%546?![⊥Ι⊥∃2−().1)/(2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%91,−−∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−: &7≅)7Ο%ϑΓ/%Τ75/∃0∀Λ3Μ)/%5/∃%Τ)ΟΦ5∃)/%

% ∗4∗≅6=334 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι≅6=334 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%546ΑΦ%/)∃−Ι]∃2−.)(2ΙΧ&∋,0(∗+)12−%&∋,/Ρ∆1Π21∋∆(2

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%ΧΡ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

55Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55=45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ι%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

55=45=4Ε Ζ),2−%/Κ&Τ%Ι∗,2−∗Ζ(9;,−(∆121.(∆(2/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%−=,+−; %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗3<=53? ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%9,>:> %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗≅=Α>Α ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗33=3?Α ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%546Ε!1&∋()2(,(),2.∗Χ&∋,0(∗_(∋0(

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%+>,1+∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗5Α=654 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%−=,Χ>; %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗3<=ΕΑ? ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4ΙΕ=?<? ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%3444,29(91,/(∗Ζ),2−%/Κ&Τ(

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %+∗,∗∗∗%+;−,;+> %−9>,=∗∗ %∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗−+ Ζ)7Φ5Θ)75/6%ϑΓ/%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗54=444∗5?3=?5Α ∗3≅Α=<44 ∗4 ∗54=444 ∗54=444 ∗54=444−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %;∗∗,∗∗∗%−=,1=Χ %1∗,∗∗∗ %∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗−: &7≅)7Ο%ϑΓ/%Τ75/∃0∀Λ3Μ)/%5/∃%Τ)ΟΦ5∃)/%

% ∗?44=444∗3<=6<Ε ∗64=444 ∗4 ∗54=444 ∗54=444 ∗54=4441+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι>Ε4=444∗56>=36Ε ∗35Α=<44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%ΕΑ56+100Γ12.Ρ1,2∗Χ#∀)/#01/Ρ∗Κ0Γ∃2.(2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%+∗Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

55Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Υ22()(∗Σ()Η10/,2.

55=45 Σ()Η10/,2.%%/(,(),2.∗,2−∗Ι%()ς∃&(Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

55=45=4Ε Ζ),2−%/Κ&Τ%Ι∗,2−∗Ζ(9;,−(∆121.(∆(2/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

% %∗%∗ %+Χ,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗4 ∗5Ε=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 Ι5Ε=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%ΕΑ5>+100Γ12.Ρ1,2∗Χ#∀)/#01/Ρ∗_(∋0(

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%∗ %−:,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗4 ∗3>=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%∗ %−:,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗4 ∗3>=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%++Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

53Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#Χ∃&∋()∋(∃/∗,2−∗α)−2,2.

53=43 α)−2,2.%12.(0(.(2∋(∃/(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#

53=43=45 α)−2,2.%12.(0(.(2∋(∃/(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

+(%&∋)(∃9,2.

Τ)≅Φ47∋)Β0∀5/6%∃)7%Ε∆∆)/∀∋Β34)/%!Β34)74)Β∀%5/∃%_7∃/5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. ∴∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Ι%Σ#/∃)0%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% &Β/≅Γ4/)7[//)/⊥%Ρ)∀7Γ∆∆)/)⊥%Ρ)4Ε7∃)/⊥%[/0∀Β∀5∀ΒΓ/)/⊥%_76#/Β0#∀ΒΓ/)/%5/∃%Ρ)∀7Β)Ο)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

Τ)≅Φ47∋)Β0∀5/6%∃)7%Ε∆∆)/∀∋Β34)/%!Β34)74)Β∀%5/∃%_7∃/5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.

+,%Τ)≅Φ47∋)Β0∀5/6%∃)7%Ε∆∆)/∀∋Β34)/%!Β34)74)Β∀%5/∃%_7∃/5/6%∃5734%Η7Φϑ)/∀Βϑ)%5/∃%7)Η7)00Βϑ)%
Ξ#Θ/#4Α)/Υ%Ζ)7#/0∀#∋∀5/6)/%Ι%[ΑΑΒ00ΒΓ/00345∀(%Ι%χΟ)7≅#345/6%5/∃%&Β/4#∋∀5/6%∃)7%!#∀(5/6)/%5/∃%
Ζ)7Γ7∃/5/6)/%Ι%Τ)∆#47∀Β)7)%Ι%!)534)/Ο)ΜΦΑΗ∆5/6%Ι%∴)Β)7∀#60754)φ%Σ#∃)/Ε∆∆/5/60()Β∀)/%Ι%
[/∆)Μ∀ΒΓ/00345∀(φΠΒ)70)534)/0345∀(%Ι%Ρ)0∀#∀∀5/6)/%ΒΑ%2#4Α)/%∃)7%Τ)∆#47)/#Ο≅)47%)Β/034∋Β)Θ∋Β34%
Ψ#34∋#000Β34)75/6%Ι%β#∆∆)/Ι%5/∃%!Η7)/60∀Γ∆∆#/6)∋)6)/4)Β∀)/%Ι%ΨΒ34∀7#534)70345∀(%Ι%Ζ)76#Ο)%5/∃%
∴)0∀0)∀(5/6%ϑΓ/%Ω#50/5ΑΑ)7/%Ι%.5∆6#Ο)/%/#34%∃)Α%!34Γ7/0∀)Β/∆)6)76)0)∀(%−,%Ζ)7≅#∋∀5/6%∃)7%
∴5/∃0#34)/%5/∃%∴5/∃∀Β)7)%1,%γ#6∃Ι%5/∃%∴Β034)7)Β#/6)∋)6)/4)Β∀)/%9,%_Ο∃#34∋Γ0)/Ι%5/∃%
.0α∋Ο)≅)7Ο)7#/6)∋)6)/4)Β∀)/%η&Β/≅)Β05/6δ%:,%Τ)≅)7Ο)Ι%φΞ#7Μ∀#/6)∋)6)/4)Β∀)/%;,%
Τ#0∀0∀Φ∀∀)/#/6)∋)6)/4)Β∀)/%=,%Ζ)7Μ)470#/6)∋)6)/4)Β∀)/%>,%<Α≅)∋∀#/6)∋)6)/4)Β∀)/%Χ,%
!34Β)∃0#Α∀0≅)0)/φ!34Ε∆∆)/%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥,2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

_∃/1)9(∃/()∀)∃(2/∃(),2. ∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥(22Ι∗,=∗_(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%+−Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

53Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#Χ∃&∋()∋(∃/∗,2−∗α)−2,2.

53=43 α)−2,2.%12.(0(.(2∋(∃/(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#

53=43=45 α)−2,2.%12.(0(.(2∋(∃/(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%:,>∗∗ %%;,∗Χ; %;,>∗∗ %;,>∗∗ %;,>∗∗ %;,>∗∗: Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

%1,∗∗∗ %%+,;:∗ %+,:∗∗ %+,:∗∗ %+,:∗∗ %+,:∗∗; Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

%>,:∗∗ %%>,∗11 %=,∗∗∗ %=,∗∗∗ %=,∗∗∗ %=,∗∗∗++ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

∗5<=644 %∗5>=<<Α ∗5>=644 ∗5>=644 ∗5>=644 ∗5>=644+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%−1,=∗∗ %%1:,1>: %−=,;∗∗ %−=,>∗∗ %−>,∗∗∗ %−>,−∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%>,:∗∗ %%−,:=1 %>,:∗∗ %>,:∗∗ %>,:∗∗ %>,:∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%+∗∗ %%−,∗=9 %−,+∗∗ %−,+∗∗ %−,+∗∗ %−,+∗∗+; .Ο0347)ΒΟ5/6)/%

%9,∗∗∗ %%9,∗99 %:,∗∗∗ %:,∗∗∗ %:,∗∗∗ %:,∗∗∗+> Π7#/0∆)7#5∆≅)/∃5/6)/%

%9∗∗ %%1+= %9∗∗ %9∗∗ %9∗∗ %9∗∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗6?=<44 %∗≅≅=6Ε3 ∗≅6=?44 ∗≅6=Α44 ∗≅≅=444 ∗≅≅=344−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι5Ε=≅44 %Ι3Α=?5≅ Ι3Α=644 Ι3Α=>44 Ι3Α=<44 Ι3Α=Ε44−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι5Ε=≅44 %Ι3Α=?5≅ Ι3Α=644 Ι3Α=>44 Ι3Α=<44 Ι3Α=Ε44−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Ι+Χ,9∗∗ %Ι−>,;+9 Ι−>,1∗∗ Ι−>,:∗∗ Ι−>,=∗∗ Ι−>,Χ∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%+1Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−
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% %:,∗∗∗%9,∗99 %9,∗∗∗ %∗ %:,∗∗∗ %:,∗∗∗ %:,∗∗∗+: Π7#/0∆)7#50(#4∋5/6)/%
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%%
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%%
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%%
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%%
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Ρ5/∃)0Ι⊥%Σ#/∃)0Ι%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% &Β/≅Γ4/)7[//)/⊥%Ρ)4Ε7∃)/%5/∃%[/0∀Β∀5∀ΒΓ/)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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</∀)705345/60Ο)7)34∀Β65/60034)Β/)%/#34%∃)Α%γ56)/∃#7Ο)Β∀00345∀(6)0)∀(%#500∀)∋∋)/%Ι%0Γ/0∀Β6)7%
ΡΛ76)70)7ϑΒ3)%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%;∗,∗∗∗ %%::,+:; %;∗,∗∗∗ %;∗,∗∗∗ %;∗,∗∗∗ %;∗,∗∗∗: Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

∗?4=444 %∗>>=5>? ∗?4=444 ∗?4=444 ∗?4=444 ∗?4=444+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%+∗>,9∗∗ %%>>,=;; %++∗,:∗∗ %+++,;∗∗ %++−,>∗∗ %++9,∗∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%+∗∗ %%1Χ,−Χ; %+∗∗ %+∗∗ %+∗∗ %+∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%9>,∗∗∗ %%−,=>> %9>,∗∗∗ %9>,∗∗∗ %9>,∗∗∗ %9>,∗∗∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗5>?=>44 %∗564=Α>4 ∗5>Α=?44 ∗5>Ε=<44 ∗5?4=Ε44 ∗5?3=544−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

ΙΕ?=>44 %Ι<>=?Ε≅ ΙΕΑ=?44 ΙΕΕ=<44 Ι544=Ε44 Ι543=544−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

ΙΕ?=>44 %Ι<>=?Ε≅ ΙΕΑ=?44 ΙΕΕ=<44 Ι544=Ε44 Ι543=544−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

ΙΧ;,:∗∗ %Ι=:,;Χ9 ΙΧ>,;∗∗ ΙΧΧ,=∗∗ Ι+∗∗,Χ∗∗ Ι+∗−,+∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%
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&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %;∗,∗∗∗%::,Χ+Χ %;∗,∗∗∗ %∗ %;∗,∗∗∗ %;∗,∗∗∗ %;∗,∗∗∗9 Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗?4=444∗>>=Ε5Ε ∗?4=444 ∗4 ∗?4=444 ∗?4=444 ∗?4=444+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %++∗,:∗∗%Χ:,Χ:Χ %+∗>,9∗∗ %∗ %+++,;∗∗ %++−,>∗∗ %++9,∗∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %+∗∗%1>,>∗Χ %+∗∗ %∗ %+∗∗ %+∗∗ %+∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %9>,∗∗∗%+,9−Χ %9>,∗∗∗ %∗ %9>,∗∗∗ %9>,∗∗∗ %9>,∗∗∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗5>Α=?44∗56?=5Ε< ∗5>?=>44 ∗4 ∗5>Ε=<44 ∗5?4=Ε44 ∗5?3=544+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ΙΕΑ=?44ΙΑ4=3<Α ΙΕ?=>44 ∗4 ΙΕΕ=<44 Ι544=Ε44 Ι543=544+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ΙΕΑ=?44ΙΑ4=3<Α ΙΕ?=>44 ∗4 ΙΕΕ=<44 Ι544=Ε44 Ι543=54411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%
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∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

_∃/1)9(∃/()∀)∃(2/∃(),2. ∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥(22Ι∗,=∗_(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%+>Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

53Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#Χ∃&∋()∋(∃/∗,2−∗α)−2,2.

53=43 α)−2,2.%12.(0(.(2∋(∃/(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#

53=43=46 Χ/12−(%1∆/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%=,∗∗∗ %%;,∗>> %>,∗∗∗ %>,∗∗∗ %>,∗∗∗ %>,∗∗∗: Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

∗<=444 %∗?=4ΑΑ ∗Α=444 ∗Α=444 ∗Α=444 ∗Α=444+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%1∗,1∗∗ %%−9,;∗9 %1−,9∗∗ %1−,=∗∗ %11,+∗∗ %11,:∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%9∗∗ %%∗ %9∗∗ %9∗∗ %9∗∗ %9∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%−∗∗ %%+−: %−∗∗ %−∗∗ %−∗∗ %−∗∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗64=Ε44 %∗3≅=<3Ε ∗66=444 ∗66=644 ∗66=<44 ∗6≅=544−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι36=Ε44 %Ι5Α=?≅3 Ι3>=444 Ι3>=644 Ι3>=<44 Ι3?=544−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι36=Ε44 %Ι5Α=?≅3 Ι3>=444 Ι3>=644 Ι3>=<44 Ι3?=544−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Ι−1,Χ∗∗ %Ι+>,;9− Ι−:,∗∗∗ Ι−:,1∗∗ Ι−:,=∗∗ Ι−;,+∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%+ΧΡ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−
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347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

53Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#Χ∃&∋()∋(∃/∗,2−∗α)−2,2.

53=43 α)−2,2.%12.(0(.(2∋(∃/(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#

53=43=46 Χ/12−(%1∆/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %>,∗∗∗%;,∗+Χ %=,∗∗∗ %∗ %>,∗∗∗ %>,∗∗∗ %>,∗∗∗9 Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗Α=444∗?=45Ε ∗<=444 ∗4 ∗Α=444 ∗Α=444 ∗Α=444+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %1−,9∗∗%−;,9Χ= %1∗,1∗∗ %∗ %1−,=∗∗ %11,+∗∗ %11,:∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %9∗∗%∗ %9∗∗ %∗ %9∗∗ %9∗∗ %9∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %−∗∗%+−: %−∗∗ %∗ %−∗∗ %−∗∗ %−∗∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗66=444∗3?=?33 ∗64=Ε44 ∗4 ∗66=644 ∗66=<44 ∗6≅=544+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι3>=444Ι34=?46 Ι36=Ε44 ∗4 Ι3>=644 Ι3>=<44 Ι3?=544+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%∗ %1∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗4 ∗644 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 Ι644 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι3>=444Ι34=?46 Ι3≅=344 ∗4 Ι3>=644 Ι3>=<44 Ι3?=54411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι3>=444Ι34=?46 Ι3≅=344 ∗4 Ι3>=644 Ι3>=<44 Ι3?=5441= 8∃212Ρ∆∃//(0ς();2−(),2.∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%−∗Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

53Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#Χ∃&∋()∋(∃/∗,2−∗α)−2,2.

53=4? +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#

53=4?=45 +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

+(%&∋)(∃9,2.

Ρ7#/∃Ι⊥%Κ#∀#0∀7ΓΗ4)/Ι%5/∃%ΩΓ34≅#00)70345∀(%ΩΒ∋∆)∋)Β0∀5/6)/%Ο)Β%0Γ/0∀Β6)/%ΨΓ∀∆Φ∋∋)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. ∴∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Ι%Σ#/∃)0%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Ξ)/034)/⊥%ΠΒ)7)⊥%<Α≅)∋∀⊥%Τ)ΟΦ5∃)%5/∃%#/∃)7)%!#34≅)7∀)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

!345∀(%∃)7%Ρ)ϑΕ∋Μ)75/6%ϑΓ7%∃)/%.50≅Β7Μ5/6)/%ϑΓ/%Ρ7Φ/∃)/⊥%ΨΓ∀0Β∀5#∀ΒΓ/)/%5/∃%Κ#∀#0∀7ΓΗ4)/%%%%%%%%%%%%%%%%% Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.

+,%Ρ7#/∃0345∀(Υ%.500∀#∀∀5/6%5/∃%Ρ)7)Β∀0∀)∋∋5/6%ϑΓ/%∴)5)7≅)47)Β/0#∀(∆#47()56)/%5/∃%Τ)7Φ∀034#∆∀)/%
(57%.∋#7ΑΒ)75/6⊥%Ρ7#/∃Ο)ΜΦΑΗ∆5/6%5/∃%ΩΒ∋∆)∋)Β0∀5/6%Ι%87Φϑ)/∀Βϑ)%Ρ7#/∃0345∀(Α#Θ/#4Α)/%Ι%!Β34)75/6%
∃)7%ΣΕ034≅#00)7ϑ)70Γ765/6%Ι%.Ο7)34/5/6%∃)7%ΜΓ0∀)/Η∆∋Β34∀Β6)/%&Β/0Φ∀()%Ι%ΖΓ7Ο)7)Β∀5/6%5/∃%<Α0)∀(5/6%
∃)7%!#∀(5/6)/⊥%Β/0Ο)0Γ/∃)7)%∃)7%Τ)ΟΛ47)/0#∀(5/6%Ι%ΞΒ∀≅Β7Μ5/6%Ο)Β%∃)/%Η)70Γ/)∋∋)/%./6)∋)6)/4)Β∀)/%
∃)7%∴)5)7≅)47ΑΒ∀6∋Β)∃)7%Ι%.5∆0∀)∋∋5/6%ϑΓ/%.∋#7ΑΙ%5/∃%&Β/0#∀(Η∋Φ/)/%Ι%γ56)/∃∆)5)7≅)47%−,%
ΩΓ34≅#00)70345∀(Υ%ΚΓΓ7∃Β/Β)75/6%ϑΓ/%ΩΓ34≅#00)7)Β/0Φ∀()/%1,%Κ#∀#0∀7ΓΗ4)/0345∀(Υ%ΞΒ∀≅Β7Μ5/6%#/%
Ξ#Θ/#4Α)/%∃)0%Κ#∀#0∀7ΓΗ4)/0345∀()0%ΒΑ%.5∆∀7#6%∃)7%5/∀)7)/%Κ#∀#0∀7ΓΗ4)/0345∀(Ο)4Ε7∃)%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥,2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

_∃/1)9(∃/()∀)∃(2/∃(),2. ∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥(22Ι∗,=∗_(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%−+Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

53Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#Χ∃&∋()∋(∃/∗,2−∗α)−2,2.

53=4? +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#

53=4?=45 +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%1∗,;∗∗ %%1+,9−= %1+,1∗∗ %1+,1∗∗ %1+,1∗∗ %1+,1∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

%+>,1∗∗ %%+;,>+= %+>,1∗∗ %+>,1∗∗ %+>,1∗∗ %+>,1∗∗: Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

∗≅Α=Ε44 %∗≅Α=3≅6 ∗≅Ε=?44 ∗≅Ε=?44 ∗≅Ε=?44 ∗≅Ε=?44+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%−∗,9∗∗ %%−;,−:1 %−9,∗∗∗ %−9,−∗∗ %−9,9∗∗ %−9,;∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%;+,∗∗∗ %%;9,∗−+ %;+,:∗∗ %:−,:∗∗ %:−,:∗∗ %:−,:∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%9−,=∗∗ %%::,9+∗ %:9,=∗∗ %:9,=∗∗ %:9,=∗∗ %:9,=∗∗+; .Ο0347)ΒΟ5/6)/%

%+1,9∗∗ %%+1,9∗∗ %+1,9∗∗ %+1,9∗∗ %+1,9∗∗ %+1,9∗∗+> Π7#/0∆)7#5∆≅)/∃5/6)/%

%−+,+∗∗ %%1∗,:>; %−∗,Χ∗∗ %−∗,Χ∗∗ %−∗,Χ∗∗ %−∗,Χ∗∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗5>Α=?44 %∗5ΑΕ=?<4 ∗5<≅=>44 ∗5?>=<44 ∗5?>=Ε44 ∗5??=544−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι54Ε=<44 %Ι5≅5=≅3< Ι53≅=Ε44 Ι55?=544 Ι55?=644 Ι55?=>44−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%∗ %%:;,>9> %−,∗∗∗ %∗ %−:,∗∗∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗4 %∗>?=Α≅Α ∗3=444 ∗4 ∗3>=444 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι54Ε=<44 %ΙΑ≅=><Α Ι533=Ε44 Ι55?=544 ΙΕ5=644 Ι55?=>44−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Ι+∗Χ,=∗∗ %Ι>9,:=> Ι+−−,Χ∗∗ Ι++;,+∗∗ ΙΧ+,1∗∗ Ι++;,:∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%−−Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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53Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#Χ∃&∋()∋(∃/∗,2−∗α)−2,2.

53=4? +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#

53=4?=45 +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %+1,∗∗∗%++,>>∗ %+−,∗∗∗ %∗ %+1,∗∗∗ %+1,∗∗∗ %+1,∗∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

% %+>,1∗∗%+9,;>; %+>,1∗∗ %∗ %+>,1∗∗ %+>,1∗∗ %+>,1∗∗9 Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% %∗%−:∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗: Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗65=644∗3?=Α5? ∗64=644 ∗4 ∗65=644 ∗65=644 ∗65=644+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %−9,∗∗∗%−>,+∗; %−∗,9∗∗ %∗ %−9,−∗∗ %−9,9∗∗ %−9,;∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %;+,:∗∗%;9,∗+> %;+,∗∗∗ %∗ %:−,:∗∗ %:−,:∗∗ %:−,:∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %+1,9∗∗%+1,9∗∗ %+1,9∗∗ %∗ %+1,9∗∗ %+1,9∗∗ %+1,9∗∗+: Π7#/0∆)7#50(#4∋5/6)/%

% %−∗,Χ∗∗%−+,Χ∗− %−+,+∗∗ %∗ %−∗,Χ∗∗ %−∗,Χ∗∗ %−∗,Χ∗∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗55Ε=Α44∗53<=≅3> ∗55>=Ε44 ∗4 ∗555=444 ∗555=344 ∗555=≅44+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ΙΑΑ=>44Ι544=?4Ε ΙΑ>=?44 ∗4 Ι<Ε=<44 Ι<Ε=Ε44 ΙΑ4=544+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%+9−,=9= %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% %−,∗∗∗%;+,−=+ %−,∗∗∗ %∗ %∗ %−:,∗∗∗ %∗−+ Ζ)7Φ5Θ)75/6%ϑΓ/%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗3=444∗34≅=45< ∗3=444 ∗4 ∗4 ∗3>=444 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %=;,∗∗∗%−=:,−−+ %+,∗∗∗ %∗ %−∗+,∗∗∗ %+,∗∗∗ %+,∗∗∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗<?=444∗3<>=335 ∗5=444 ∗4 ∗345=444 ∗5=444 ∗5=4441+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι<≅=444Ι<5=34≅ ∗5=444 ∗4 Ι345=444 ∗3≅=444 Ι5=4441− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι5?3=>44Ι5<5=Α5≅ ΙΑ≅=?44 ∗4 Ι3Α4=<44 Ι>>=Ε44 ΙΑ5=54411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι5?3=>44Ι5<5=Α5≅ ΙΑ≅=?44 ∗4 Ι3Α4=<44 Ι>>=Ε44 ΙΑ5=5441= 8∃212Ρ∆∃//(0ς();2−(),2.∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%−1Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

53Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#Χ∃&∋()∋(∃/∗,2−∗α)−2,2.

53=4? +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#

53=4?=45 +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%≅4438(,()Η(∋)Γ1∋)Ρ(,.∗β]8∗34Ο5?∗:0Ρ(∗βΥΙ88∗363?

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%>>,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗ΑΑ=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%+>=,+9+ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗5Α<=5≅5 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4ΙΕΕ=5≅5 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%≅4468(,()Η(∋)Γ1∋)Ρ(,.∗7Χ8∗ΛΝ∗:%9(&Τ

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%9+,19= %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗≅5=6≅< ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%:+,+−Χ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗>5=53Ε ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4ΙΕ=<Α6 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%≅44>8(,()Η(∋)Γ1∋)Ρ(,.∗:0Ρ(∗Λ]∀.∃%/∃ΤΝ

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%+9,>;− %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗5≅=Α?3 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι5≅=Α?3 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%≅44?8(,()Η(∋)Γ1∋)Ρ(,.∗7Χ8∗Χ(∋0−(

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%−9Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

53Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#Χ∃&∋()∋(∃/∗,2−∗α)−2,2.

53=4? +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#

53=4?=45 +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

% %=:,∗∗∗%∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗<>=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι<>=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%≅44<8(,()Η(∋)Γ1∋)Ρ(,.∗7]8∗5?Ο3≅∗_(∋0(

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%∗ %∗ %∗ %−∗∗,∗∗∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗344=444 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 Ι344=444 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%Ε<549(Η(.0∃&∋(∗Σ()∆χ.(2%.(.(2%/;2−(∗δ5444∗ε

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %−,∗∗∗%;+,−=+ %−,∗∗∗ %∗ %∗ %−:,∗∗∗ %∗−+ Ζ)7Φ5Θ)75/6%ϑΓ/%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗3=444∗?5=3<5 ∗3=444 ∗4 ∗4 ∗3>=444 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗3=444∗?5=3<5 ∗3=444 ∗4 ∗4 ∗3>=444 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%ΕΑ54Χ1∆∆(0#∀%/(2∗5>4∗9∃%∗5444∗ε

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%++,Χ∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗55=Ε44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗55=Ε44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%ΕΑ55;)∆(9∃0−Τ1∆()1

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%−:Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

53Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#Χ∃&∋()∋(∃/∗,2−∗α)−2,2.

53=4? +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ν#/Β)∋%!αΑΓ∋Μ#

53=4?=45 +)12−%&∋,/ΡΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%+,:∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗5=>44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗5=>44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%−;Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>5Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//[;,∆0∃&∋(∗Ξ012,2.∗,2−∗:2/Η∃&Τ0,2.

>5=45 [;,∆0∃&∋(∗Ξ012,2.%Ι∗,2−∗:2/Η∃&Τ0,2.%∆1Π21∋∆(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>5=45=45 +1,0(∃/#012,2.∗,2−∗Χ/1−/(2/Η∃&Τ0,2.Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

+(%&∋)(∃9,2.

Ξ#Θ/#4Α)/%∃Β)%∃)7%0∀Φ∃∀)Ο#5∋Β34)/%&/∀≅Β3Μ∋5/6%∃Β)/∋Β34%0Β/∃%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. ∴∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Ι⊥%Σ#/∃)0Ι%5/∃%_7∀07)34∀%Ρ)034∋Λ00)%∃)7%ΗΓ∋Β∀Β034)/%Τ7)ΑΒ)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% ΝΒ)%.∋∋6)Α)Β/4)Β∀⊥%Β/0Ο)0Γ/∃)7)%ΡΛ76)7[//)/⊥%∃Β)%ΗΓ∋Β∀Β034)/%Τ7)ΑΒ)/%5/∃%Π7Φ6)7%∃)7%Ε∆∆)/∀∋Β34)/%
Ρ)∋#/6)%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

?Λ6Β6)%5/∃%)76)Ο/Β0Γ7Β)/∀Β)7∀)%Ρ)7)Β∀0∀)∋∋5/6%ϑΓ/%6))Β6/)∀)/%8∋#/5/60675/∃∋#6)/%5/∃%<Α0)∀(5/6%ϑΓ/%
87Γϕ)Μ∀)/⊥%∃Β)%∃)7%!∀#∃∀)/∀≅Β3Μ∋5/6%∃Β)/∋Β34%0Β/∃%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.

+,%!∀#∃∀)/∀≅Β3Μ∋5/6Υ%.5∆0∀)∋∋5/6%5/∃%<Α0)∀(5/6%ϑΓ/%ΜΓΑΑ5/#∋)/%5/∃%0∀Φ∃∀)Ο#5∋Β34)/%η2#4Α)/Ιδ%
8∋#/5/6)/%η[!&Κδ%Ι%.Ο0∀ΒΑΑ5/6%ϑΓ/%∴#34Η∋#/5/6)/%ΒΑ%[/∀)7)00)%∃)7%Τ)0#Α∀)/∀≅Β3Μ∋5/6%Ι%.5∆0∀)∋∋5/6%
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% %∗%;; %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%
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7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %+∗∗%:,+:∗ %11,>∗∗ %∗ %+∗∗ %+∗∗ %+∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

% %Χ,Χ∗∗%Χ,;Χ∗ %Χ,>∗∗ %∗ %Χ,Χ∗∗ %Χ,Χ∗∗ %Χ,Χ∗∗9 Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% %−,∗∗∗%+,Χ++ %−,∗∗∗ %∗ %−,∗∗∗ %−,∗∗∗ %−,∗∗∗: Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗53=444∗5?=<>5 ∗≅>=?44 ∗4 ∗53=444 ∗53=444 ∗53=444+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %1=,;∗∗%19,>∗Χ %9>,=∗∗ %∗ %1>,∗∗∗ %1>,9∗∗ %1>,>∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %−:>,∗∗∗%−+∗,+1> %−>9,9∗∗ %∗ %−=:,∗∗∗ %−>∗,∗∗∗ %−>∗,∗∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %−:,∗∗∗%>,∗;− %1∗,∗∗∗ %∗ %−∗,∗∗∗ %−∗,∗∗∗ %−∗,∗∗∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗634=?44∗3>6=44Α ∗6?6=544 ∗4 ∗666=444 ∗66Α=≅44 ∗66Α=Α44+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι64Α=?44Ι36?=3>? Ι65<=>44 ∗4 Ι635=444 Ι63?=≅44 Ι63?=Α44+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %−9>,∗∗∗%∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% %++:,∗∗∗%+−,−1> %∗ %∗ %−9∗,>∗∗ %∗ %∗−∗ Ρ)Β∀7Φ6)%5,%Φ,%&/∀6)∋∀)%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗6?6=444∗53=36Α ∗4 ∗4 ∗3≅4=Α44 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %=:;,:∗∗%;>,Χ∗; %+=∗,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% %∗%∗ %;,:∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗<>?=>44∗?Α=Ε4? ∗5<?=>44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι6Ε6=>44Ι>?=??Α Ι5<?=>44 ∗4 ∗3≅4=Α44 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι<43=544Ι3Ε3=Ε3> Ι≅Ε≅=444 ∗4 ΙΑ4=344 Ι63?=≅44 Ι63?=Α4411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι<43=544Ι3Ε3=Ε3> Ι≅Ε≅=444 ∗4 ΙΑ4=344 Ι63?=≅44 Ι63?=Α441= 8∃212Ρ∆∃//(0ς();2−(),2.∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%1;Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>≅Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Σ()Τ(∋)%Γ0;&∋(2∗,2−∗Ι1201.(2Ω∗φΞγΣ

>≅=45 Ζ(∆(∃2−(%/)1Π(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>≅=45=45 Ζ(∆(∃2−(%/)1Π(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%6453Φ∆∗Χ&∋∆∃(−(Τ1∆#∗Χ/)1Π(291,

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %+∗∗,∗∗∗%∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−∗ Ρ)Β∀7Φ6)%5,%Φ,%&/∀6)∋∀)%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗544=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%9,=1: %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗≅=<6> ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗544=444Ι≅=<6> ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%64Ε4Χ/)1Π(291,∗]χΗ(2/∀)%/)1Π(∗ΛΧ/;−/(91,Γχ)−(),2.Ν

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%64ΕΑ_Κ∋0(2%/)=∗Χ/)1Π(291,

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %+:,∗∗∗%∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−∗ Ρ)Β∀7Φ6)%5,%Φ,%&/∀6)∋∀)%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗5>=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗5>=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%656?Χ∀#∋∃(2%/)=

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %;1,∗∗∗%∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗?6=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%1=Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>≅Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Σ()Τ(∋)%Γ0;&∋(2∗,2−∗Ι1201.(2Ω∗φΞγΣ

>≅=45 Ζ(∆(∃2−(%/)1Π(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>≅=45=45 Ζ(∆(∃2−(%/)1Π(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%%

% Ι?6=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%65<6+1,%/)1Π(∗Ζ(Η()9(.(9∃(/∗Λ81=∗ΖΓΦΝ

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%∗ %+−∗,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗4 ∗534=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 Ι534=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%65<≅[,2−9∀.(29)Κ&Τ(∗β(∃0%Η122(2Η(.

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %++=,∗∗∗%∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗55<=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι55<=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%6645Φ0Γ(0−()∗Χ/)=∗Χ/)1Π(291,

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%664≅Φ0/(∗Ξ∀%/%/)=

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%1>Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>≅Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Σ()Τ(∋)%Γ0;&∋(2∗,2−∗Ι1201.(2Ω∗φΞγΣ

>≅=45 Ζ(∆(∃2−(%/)1Π(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>≅=45=45 Ζ(∆(∃2−(%/)1Π(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%6654+),&∋%/)1Π(∗Χ/)1Π(291,

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%6≅35η2/()∗−(∆∗Ξ1)Τ∗Χ/)1Π(291,

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%+−,−1> %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−∗ Ρ)Β∀7Φ6)%5,%Φ,%&/∀6)∋∀)%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗53=36Α ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗53=36Α ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%6<45Φ∆∗Χ&∋∃()Τ1∆#∗Λ7(∃0%/Κ&Τ∗](∃2(%/)=9∃%∗Χ#∃(0#01/ΡΝ

%
%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%:;,1=> %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗>?=6<Α ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι>?=6<Α ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%6<55 Υ∆∗7(∃&∋(∗Χ/)1Π(291,

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%1ΧΡ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>≅Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Σ()Τ(∋)%Γ0;&∋(2∗,2−∗Ι1201.(2Ω∗φΞγΣ

>≅=45 Ζ(∆(∃2−(%/)1Π(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>≅=45=45 Ζ(∆(∃2−(%/)1Π(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%6<3>Χ/)1Π(291,∗γ(,(∗Χ/)1Π(∗Λ!:Ν

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %−9>,∗∗∗%∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% %∗%∗ %∗ %∗ %−9∗,>∗∗ %∗ %∗−∗ Ρ)Β∀7Φ6)%5,%Φ,%&/∀6)∋∀)%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗3≅Α=444∗4 ∗4 ∗4 ∗3≅4=Α44 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %:=;,:∗∗%∗ %:∗,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗><?=>44∗4 ∗>4=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι63Α=>44∗4 Ι>4=444 ∗4 ∗3≅4=Α44 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%6<≅5Χ/;−/(91,Γχ)−(),2.

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%ΕΑ53Χ&∋1,Τ1%/(2∗β1,#/%/)1Π(

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%=,=Χ1 %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗<=<Ε6 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι<=<Ε6 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%9∗Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>≅Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Σ()Τ(∋)%Γ0;&∋(2∗,2−∗Ι1201.(2Ω∗φΞγΣ

>≅=45 Ζ(∆(∃2−(%/)1Π(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>≅=45=45 Ζ(∆(∃2−(%/)1Π(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%9+Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>≅Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Σ()Τ(∋)%Γ0;&∋(2∗,2−∗Ι1201.(2Ω∗φΞγΣ

>≅=4> Χ/)1Π(2)(∃2∃.,2.Ω∗Χ/)1Π(29(0(,&∋/,2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>≅=4>=45 Χ/)1Π(2)(∃2∃.,2.Ω∗Χ/)1Π(29(0(,&∋/,2.Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

+(%&∋)(∃9,2.

2)Β/Β65/6%∃)7%!∀7#Θ)/⊥%ΡΛ76)70∀)Β6)⊥%β)6)%5/∃%8∋Φ∀()⊥%∃)7)/%2)Β/Β65/6%Β/%∃)7%Ζ)7#/∀≅Γ7∀5/6%∃)7%!∀#∃∀%∋Β)6)/%Ρ#5%5/∃%Ρ)∀7Β)Ο%∃)7%!∀7#Θ)/Ο)∋)534∀5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. ∴∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Ι⊥%Σ#/∃)0Ι%5/∃%_7∀07)34∀⊥%Ρ)034∋Λ00)%∃)7%ΗΓ∋Β∀Β034)/%Τ7)ΑΒ)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% .∋∋)%Ψ5∀()7%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

β#475/6%∃)7%Ζ)7Μ)4700Β34)74)Β∀%5/∃%&74#∋∀5/6%)Β/)0%6)Η∆∋)6∀)/%_7∀0ΟΒ∋∃)0%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.

&70∀)∋∋5/6%∃)0%!∀7#Θ)/7)Β/Β65/60Ι%5/∃%βΒ/∀)7∃Β)/0∀Η∋#/0%Ι%8∋#/5/6⊥%χΟ)7≅#345/6%5/∃%.Ο7)34/5/6%∃)7%
!∀7#Θ)/7)Β/Β65/6%Ι%Ρ#5%5/∃%Ρ)∀7Β)Ο%∃)7%!∀7#Θ)/Ο)∋)534∀5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥,2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
_∃/1)9(∃/()∀)∃(2/∃(),2. ∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥(22Ι∗,=∗_(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%9−Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>≅Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//Σ()Τ(∋)%Γ0;&∋(2∗,2−∗Ι1201.(2Ω∗φΞγΣ

>≅=4> Χ/)1Π(2)(∃2∃.,2.Ω∗Χ/)1Π(29(0(,&∋/,2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>≅=4>=45 Χ/)1Π(2)(∃2∃.,2.Ω∗Χ/)1Π(29(0(,&∋/,2.Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%+∗∗ %%Χ; %+∗∗ %+∗∗ %+∗∗ %+∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

%;;,∗∗∗ %%;=,∗;> %;;,∗∗∗ %=:,∗∗∗ %=:,∗∗∗ %>∗,∗∗∗: Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

%∗ %%−>: %1∗∗ %1∗∗ %1∗∗ %1∗∗; Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

∗??=544 %∗?<=≅≅Α ∗??=≅44 ∗<>=≅44 ∗<>=≅44 ∗Α4=≅44+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%:,>∗∗ %%−>,+;9 %:,>∗∗ %:,>∗∗ %:,>∗∗ %:,>∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%+11,:∗∗ %%+−1,1:1 %++;,:∗∗ %++;,:∗∗ %++;,:∗∗ %++=,∗∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%9+,;∗∗ %%9−,=Χ1 %9+,>∗∗ %9+,>∗∗ %9+,>∗∗ %9+,>∗∗+; .Ο0347)ΒΟ5/6)/%

%1∗∗ %%+∗= %1∗∗ %1∗∗ %1∗∗ %1∗∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗5Α5=344 %∗5Ε≅=≅5Α ∗5?≅=≅44 ∗5?≅=≅44 ∗5?≅=≅44 ∗5?≅=Ε44−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι55>=544 %Ι53?=Ε?Ε ΙΕΑ=444 ΙΑΕ=444 ΙΑΕ=444 ΙΑ≅=>44−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι55>=544 %Ι53?=Ε?Ε ΙΕΑ=444 ΙΑΕ=444 ΙΑΕ=444 ΙΑ≅=>44−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Ι++:,+∗∗ %Ι+−;,Χ;Χ ΙΧ>,∗∗∗ Ι>Χ,∗∗∗ Ι>Χ,∗∗∗ Ι>9,:∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%91Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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>≅=4> Χ/)1Π(2)(∃2∃.,2.Ω∗Χ/)1Π(29(0(,&∋/,2.Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>≅=4>=45 Χ/)1Π(2)(∃2∃.,2.Ω∗Χ/)1Π(29(0(,&∋/,2.Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %;;,∗∗∗%;;,9+> %;;,∗∗∗ %∗ %=:,∗∗∗ %=:,∗∗∗ %>∗,∗∗∗9 Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% %1∗∗%−>: %∗ %∗ %1∗∗ %1∗∗ %1∗∗: Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗??=644∗??=<43 ∗??=444 ∗4 ∗<>=644 ∗<>=644 ∗Α4=644+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %:,>∗∗%1∗,;:Χ %:,>∗∗ %∗ %:,>∗∗ %:,>∗∗ %:,>∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %++;,:∗∗%+−−,=:1 %+11,:∗∗ %∗ %++;,:∗∗ %++;,:∗∗ %++=,∗∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %1∗∗%+∗= %1∗∗ %∗ %1∗∗ %1∗∗ %1∗∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗533=?44∗5>6=>5Α ∗56Ε=?44 ∗4 ∗533=?44 ∗533=?44 ∗536=544+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι>?=644ΙΑ?=Α5? Ι<6=?44 ∗4 Ι≅<=644 Ι≅<=644 Ι≅3=Α44+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι>?=644ΙΑ?=Α5? Ι<6=?44 ∗4 Ι≅<=644 Ι≅<=644 Ι≅3=Α4411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗
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%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%−,−Χ= %∗ %∗ %∗ %∗ %∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% ∗4∗3=3Ε< ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι3=3Ε< ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι3=3Ε< ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι3=3Ε< ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41= 8∃212Ρ∆∃//(0ς();2−(),2.∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%:∗Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>>Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//γ1/,)Ι∗,2−∗]12−%&∋1Γ/%#Γ0(.(

>>=45 φΓΓ(2/0∃&∋(%∗Ζ)Κ2Ο]12−%&∋1Γ/%91,Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>>=45=45 φΓΓ(2/0∃&∋(∗Ζ)Κ21201.(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ ∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

+(%&∋)(∃9,2.

Τ∋Β)∃)75/6%5/∃%Τ)0∀#∋∀5/6%∃)0%!∀#∃∀Ι%5/∃%Σ#/∃034#∆∀0ΟΒ∋∃)0%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. ∴∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Ι⊥%Σ#/∃)0Ι%5/∃%_7∀07)34∀%Ρ)034∋Λ00)%∃)7%ΗΓ∋Β∀Β034)/%Τ7)ΑΒ)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% .∋∋)%Ψ5∀()7[//)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.

ΞΒ∀≅Β7Μ5/6%Ο)Β%8∋#/5/6⊥%Ρ#5%5/∃%Τ)0∀#∋∀5/6%∃)7%Ε∆∆)/∀∋Β34)/%Τ7Λ/#/∋#6)/%5/∃%∃)7)/%</∀)74#∋∀5/6%Ι%
</∀)74#∋∀5/6%∃)7%ΚΓΑΗ)/0#∀ΒΓ/0∆∋Φ34)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥,2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
_∃/1)9(∃/()∀)∃(2/∃(),2. ∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥(22Ι∗,=∗_(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%:+Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>>Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//γ1/,)Ι∗,2−∗]12−%&∋1Γ/%#Γ0(.(

>>=45 φΓΓ(2/0∃&∋(%∗Ζ)Κ2Ο]12−%&∋1Γ/%91,Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>>=45=45 φΓΓ(2/0∃&∋(∗Ζ)Κ21201.(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ ∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%1,;∗∗ %%1,:+; %1,:∗∗ %1,:∗∗ %1,:∗∗ %1,:∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

∗6=?44 %∗6=>5? ∗6=>44 ∗6=>44 ∗6=>44 ∗6=>44+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%>,=∗∗ %%++,>:: %>,>∗∗ %>,Χ∗∗ %Χ,∗∗∗ %Χ,+∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%+Χ,:∗∗ %%+1,Χ−+ %+;,∗∗∗ %+;,∗∗∗ %+;,∗∗∗ %+;,∗∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%Χ,∗∗∗ %%Χ,−9Χ %−+,+∗∗ %−+,+∗∗ %−+,+∗∗ %−+,+∗∗+; .Ο0347)ΒΟ5/6)/%

%∗ %%;; %∗ %∗ %∗ %∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗6<=344 %∗6>=4Ε4 ∗≅>=Ε44 ∗≅?=444 ∗≅?=544 ∗≅?=344−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι66=?44 %Ι65=><≅ Ι≅3=≅44 Ι≅3=>44 Ι≅3=?44 Ι≅3=<44−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%∗ %%=,>+> %∗ %∗ %∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗4 %∗<=Α5Α ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι66=?44 %Ι36=<>? Ι≅3=≅44 Ι≅3=>44 Ι≅3=?44 Ι≅3=<44−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Ι11,;∗∗ %Ι−1,=:; Ι9−,9∗∗ Ι9−,:∗∗ Ι9−,;∗∗ Ι9−,=∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%:−Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>>Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//γ1/,)Ι∗,2−∗]12−%&∋1Γ/%#Γ0(.(

>>=45 φΓΓ(2/0∃&∋(%∗Ζ)Κ2Ο]12−%&∋1Γ/%91,Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>>=45=45 φΓΓ(2/0∃&∋(∗Ζ)Κ21201.(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ ∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %>,>∗∗%+−,=9∗ %>,=∗∗ %∗ %>,Χ∗∗ %Χ,∗∗∗ %Χ,+∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %+;,∗∗∗%+1,9Χ1 %+Χ,:∗∗ %∗ %+;,∗∗∗ %+;,∗∗∗ %+;,∗∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %∗%;; %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗3≅=Α44∗3?=3ΕΑ ∗3Α=344 ∗4 ∗3≅=Ε44 ∗3>=444 ∗3>=544+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι3≅=Α44Ι3?=3ΕΑ Ι3Α=344 ∗4 Ι3≅=Ε44 Ι3>=444 Ι3>=544+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%∗ %9+,=∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% %∗%Χ,+∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−+ Ζ)7Φ5Θ)75/6%ϑΓ/%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗Ε=544 ∗≅5=<44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%=−,Χ∗: %++,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% %>∗∗%;:Χ %∗ %∗ %>∗∗ %>∗∗ %>∗∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗Α44∗<6=>?≅ ∗55=444 ∗4 ∗Α44 ∗Α44 ∗Α441+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ΙΑ44Ι?≅=≅?≅ ∗64=<44 ∗4 ΙΑ44 ΙΑ44 ΙΑ441− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι3>=?44ΙΕ4=<?3 ∗3=>44 ∗4 Ι3>=<44 Ι3>=Α44 Ι3>=Ε4411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι3>=?44ΙΕ4=<?3 ∗3=>44 ∗4 Ι3>=<44 Ι3>=Α44 Ι3>=Ε441= 8∃212Ρ∆∃//(0ς();2−(),2.∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%:1Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>>Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//γ1/,)Ι∗,2−∗]12−%&∋1Γ/%#Γ0(.(

>>=45 φΓΓ(2/0∃&∋(%∗Ζ)Κ2Ο]12−%&∋1Γ/%91,Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>>=45=45 φΓΓ(2/0∃&∋(∗Ζ)Κ21201.(2Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ ∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%3445⊥2(∃##∗ι∗+∃Τ(ΙΦ201.(

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%∗ %1,=∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗4 ∗6=<44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%+∗,:;Χ %++,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗54=>?Ε ∗55=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι54=>?Ε Ι<=644 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%65?3](∃2(Ιβ(∃−(Ι[1−Η(.

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%∗ %1>,∗∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗+Χ ?5≅)/∃5/6)/%∆Λ7%[/ϑ)0∀Β∀ΒΓ/0∀Φ∀Β6Μ)Β∀%

% ∗4∗4 ∗6Α=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%;−,11; %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−; Ρ#5Α#Θ/#4Α)/%

% ∗4∗?3=66? ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι?3=66? ∗6Α=444 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%Ε<549(Η(.0∃&∋(∗Σ()∆χ.(2%.(.(2%/;2−(∗δ5444∗ε

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%Χ,+∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−+ Ζ)7Φ5Θ)75/6%ϑΓ/%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗Ε=544 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗Ε=544 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%:9Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>>Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//γ1/,)Ι∗,2−∗]12−%&∋1Γ/%#Γ0(.(

>>=43 φΓΓ(2/0∃&∋(∗Ζ(Η;%%()Ο1%%()91,0∃&∋(∗Φ201.(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>>=43=45 φΓΓ(2/0∃&∋(∗Ζ(Η;%%()Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

+(%&∋)(∃9,2.

Ρ#5%%5/∃%</∀)74#∋∀5/6%∃)7%Ε∆∆)/∀∋Β34)/%Τ)≅Φ00)7%5/∃%∃)7)/%./∋#6)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. ∴∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Ι⊥%Σ#/∃)0Ι%5/∃%_7∀07)34∀⊥%Ρ)034∋Λ00)%∃)7%ΗΓ∋Β∀Β034)/%Τ7)ΑΒ)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Ξ)/034)/⊥%ΠΒ)7)⊥%<Α≅)∋∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.

ΞΒ∀≅Β7Μ5/6%Ο)Β%8∋#/5/6⊥%Ρ#5%5/∃%</∀)74#∋∀5/6%∃)7%Ε∆∆)/∀∋Β34)/%Τ)≅Φ00)7%Ι%Τ)≅Φ00)7034#5%Ι%
Ξ#Θ/#4Α)/%(5Α%!345∀(%∃)0%Τ75/∃≅#00)70%Ι%ΞΒ∀≅Β7Μ5/6%Ο)ΒΑ%ΩΓ34≅#00)70345∀(%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥,2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
_∃/1)9(∃/()∀)∃(2/∃(),2. ∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥(22Ι∗,=∗_(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%::Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>>Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//γ1/,)Ι∗,2−∗]12−%&∋1Γ/%#Γ0(.(

>>=43 φΓΓ(2/0∃&∋(∗Ζ(Η;%%()Ο1%%()91,0∃&∋(∗Φ201.(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>>=43=45 φΓΓ(2/0∃&∋(∗Ζ(Η;%%()Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%1;,−∗∗ %%1;,+:+ %1;,+∗∗ %1;,+∗∗ %1;,+∗∗ %1;,+∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

%∗ %%1,9;= %1,9∗∗ %1,9∗∗ %1,9∗∗ %1,9∗∗= ΚΓ0∀)/)70∀#∀∀5/6)/%5/∃%ΚΓ0∀)/5Α∋#6)/%

∗6?=344 %∗6Ε=?5< ∗6Ε=>44 ∗6Ε=>44 ∗6Ε=>44 ∗6Ε=>44+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%:,;∗∗ %%+∗,+;∗ %:,>∗∗ %:,>∗∗ %:,>∗∗ %:,>∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%+9,∗∗∗ %%+:: %:,∗∗∗ %:,∗∗∗ %:,∗∗∗ %:,∗∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%:+,>∗∗ %%:+,=9> %:+,>∗∗ %:+,>∗∗ %:+,>∗∗ %:+,>∗∗+; .Ο0347)ΒΟ5/6)/%

%>∗,∗∗∗ %%=∗,>∗+ %>∗,∗∗∗ %>∗,∗∗∗ %>∗,∗∗∗ %>∗,∗∗∗+> Π7#/0∆)7#5∆≅)/∃5/6)/%

%∗ %%;; %∗ %∗ %∗ %∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗5>5=≅44 %∗563=Ε3Ε ∗5≅3=?44 ∗5≅3=?44 ∗5≅3=?44 ∗5≅3=?44−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι55>=344 %ΙΕ6=653 Ι546=544 Ι546=544 Ι546=544 Ι546=544−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι55>=344 %ΙΕ6=653 Ι546=544 Ι546=544 Ι546=544 Ι546=544−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Ι++:,−∗∗ %ΙΧ1,1+− Ι+∗1,+∗∗ Ι+∗1,+∗∗ Ι+∗1,+∗∗ Ι+∗1,+∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%
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&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %1,9∗∗%1,9;= %∗ %∗ %1,9∗∗ %1,9∗∗ %1,9∗∗; ΚΓ0∀)/)70∀#∀∀5/6)/%5/∃%ΚΓ0∀)/5Α∋#6)/%

% ∗6=≅44∗6=≅?< ∗4 ∗4 ∗6=≅44 ∗6=≅44 ∗6=≅44+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %:,>∗∗%++,+>: %:,;∗∗ %∗ %:,>∗∗ %:,>∗∗ %:,>∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %:,∗∗∗%1Χ1 %+9,∗∗∗ %∗ %:,∗∗∗ %:,∗∗∗ %:,∗∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %>∗,∗∗∗%+−=,Χ=Χ %>∗,∗∗∗ %∗ %>∗,∗∗∗ %>∗,∗∗∗ %>∗,∗∗∗+: Π7#/0∆)7#50(#4∋5/6)/%

% %∗%;; %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗Ε4=Α44∗56Ε=?36 ∗ΕΕ=?44 ∗4 ∗Ε4=Α44 ∗Ε4=Α44 ∗Ε4=Α44+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ΙΑ<=≅44Ι56?=5>? ΙΕΕ=?44 ∗4 ΙΑ<=≅44 ΙΑ<=≅44 ΙΑ<=≅44+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ΙΑ<=≅44Ι56?=5>? ΙΕΕ=?44 ∗4 ΙΑ<=≅44 ΙΑ<=≅44 ΙΑ<=≅4411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ΙΑ<=≅44Ι56?=5>? ΙΕΕ=?44 ∗4 ΙΑ<=≅44 ΙΑ<=≅44 ΙΑ<=≅441= 8∃212Ρ∆∃//(0ς();2−(),2.∗
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!Β34)70∀)∋∋5/6%ϑΓ/%Ρ)67ΦΟ/Β0Η∋Φ∀()/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. ∴∃(0.),##(

Σ#/∃)0Ι%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% ΩΒ/∀)7Ο∋Β)Ο)/)%ϑΓ/%Ζ)70∀Γ7Ο)/)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

.Ο≅Β3Μ∋5/6%)Β/)0%Γ7∃/5/606)ΑΦΘ)/%∴7Β)∃4Γ∆Ο)∀7Β)Ο)0%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.

∴7Β)∃4Γ∆0∋)Β0∀5/6)/%η)Β/034∋,%∴7Β)∃4Γ∆00#∀(5/6%5/∃%Ι6)ΟΛ47)/0#∀(5/6⊥%Κ#∋Μ5∋#∀ΒΓ/%5/∃%.Ο7)34/5/6%∃)7%
Τ)ΟΛ47)/⊥%?50#ΑΑ)/#7Ο)Β∀%ΑΒ∀%∃)/%Ρ)0∀#∀∀5/605/∀)7/)4Α)/δ%Ι%Ζ)76#Ο)%ϑΓ/%Τ7#Ο0∀)∋∋)/%5/∃%∃)7)/%
Τ)0∀#∋∀5/6%Ι%ΚΓ/∀7Γ∋∋)%∃)7%Τ7ΦΟ)7⊥%Τ7#Ο0∀)Β/)%5/∃%β)6)%Ι%</∀)74#∋∀5/6%∃)7%Κ7Β)6067ΦΟ)7%5/∃%
Κ7Β)6)7∃)/ΜΑΦ∋)7⊥%_76#/Β0#∀ΒΓ/%5/∃%</∀)74#∋∀5/6%∃)7%∴7Β)∃4Ε∆)%5/∃%∃)7%&47)/ΑΦ∋)7%Ι%8∆∋)6)%∃)0%
∴7Β)∃4Γ∆0Μ#∀#0∀)70%Ι%?50#ΑΑ)/#7Ο)Β∀%ΑΒ∀%#/∃)7)/%Π7Φ6)7/%∃)0%∴7Β)∃4Γ∆0Ι%5/∃%Ρ)0∀#∀∀5/60≅)0)/0%%%%%%%%%%

⊥,2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

_∃/1)9(∃/()∀)∃(2/∃(),2. ∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥(22Ι∗,=∗_(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
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7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%−;,∗∗∗ %%−∗,:;= %−;,∗∗∗ %−;,∗∗∗ %−;,∗∗∗ %−;,∗∗∗: Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

∗3?=444 %∗34=>?< ∗3?=444 ∗3?=444 ∗3?=444 ∗3?=444+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%>,9∗∗ %%+−,>;; %>,>∗∗ %>,Χ∗∗ %Χ,∗∗∗ %Χ,+∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%9,>∗∗ %%1,1;= %9,>∗∗ %9,>∗∗ %9,>∗∗ %9,>∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%+∗∗ %%=+Χ %>∗∗ %>∗∗ %>∗∗ %>∗∗+; .Ο0347)ΒΟ5/6)/%

%1∗∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗+> Π7#/0∆)7#5∆≅)/∃5/6)/%

%∗ %%;; %∗ %∗ %∗ %∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗56=?44 %∗5<=45Α ∗5≅=≅44 ∗5≅=>44 ∗5≅=?44 ∗5≅=<44−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

∗53=≅44 %∗6=>≅Ε ∗55=?44 ∗55=>44 ∗55=≅44 ∗55=644−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

∗53=≅44 %∗6=>≅Ε ∗55=?44 ∗55=>44 ∗55=≅44 ∗55=644−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%+−,9∗∗ %%1,:9Χ %++,;∗∗ %++,:∗∗ %++,9∗∗ %++,1∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%
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% %−;,∗∗∗%+Χ,;+− %−;,∗∗∗ %∗ %−;,∗∗∗ %−;,∗∗∗ %−;,∗∗∗9 Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗3?=444∗5Ε=?53 ∗3?=444 ∗4 ∗3?=444 ∗3?=444 ∗3?=444+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %>,>∗∗%+1,>9∗ %>,9∗∗ %∗ %>,Χ∗∗ %Χ,∗∗∗ %Χ,+∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %9,>∗∗%−,Χ1> %9,>∗∗ %∗ %9,>∗∗ %9,>∗∗ %9,>∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %∗%∗ %1∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗+: Π7#/0∆)7#50(#4∋5/6)/%

% %∗%;; %∗ %∗ %∗ %∗ %∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗56=?44∗5?=Α≅≅ ∗56=>44 ∗4 ∗56=<44 ∗56=Α44 ∗56=Ε44+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗53=≅44∗3=<?< ∗53=>44 ∗4 ∗53=644 ∗53=344 ∗53=544+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %:∗∗%:=9 %+,:∗∗ %∗ %1∗∗ %1∗∗ %1∗∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗>44∗><≅ ∗5=>44 ∗4 ∗644 ∗644 ∗6441+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι>44Ι><≅ Ι5=>44 ∗4 Ι644 Ι644 Ι6441− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗55=Ε44∗3=5Ε≅ ∗55=444 ∗4 ∗53=444 ∗55=Ε44 ∗55=Α4411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗55=Ε44∗3=5Ε≅ ∗55=444 ∗4 ∗53=444 ∗55=Ε44 ∗55=Α441= 8∃212Ρ∆∃//(0ς();2−(),2.∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%;∗Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>>Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//γ1/,)Ι∗,2−∗]12−%&∋1Γ/%#Γ0(.(

>>=4> ]12−Ι∗,2−∗8∀)%/Η∃)/%&∋1Γ/Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>>=4>=45 ]12−Ι∗,2−∗8∀)%/Η∃)/%&∋1Γ/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

+(%&∋)(∃9,2.

Ρ#5%5/∃%</∀)74#∋∀5/6%ϑΓ/%βΒ7∀034#∆∀0≅)6)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. ∴∃(0.),##(

Ρ5/∃)0Ι⊥%Σ#/∃)0Ι%5/∃%_7∀07)34∀%%%%%%%%%%%%%%%%%%% .∋∋)%Ο)7)34∀Β6∀)/%Ψ5∀()7%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

!34#∆∆5/6%5/∃%&74#∋∀5/6%)Β/)7%[/∆7#0∀75Μ∀57%∆Λ7%#∋∋)%Ο)7)34∀Β6∀)/%Ψ5∀()7%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.

8∋#/5/6⊥%Ρ#5⊥%</∀)74#∋∀5/6%5/∃%.Ο7)34/5/6%ϑΓ/%βΒ7∀034#∆∀0≅)6)/%5/∃%Ρ7Λ3Μ)/%Ι%χΟ)7≅#345/6%5/∃%
ΚΓΓ7∃Β/Β)75/6%∃)7%Ξ#Θ/#4Α)/%ΑΒ∀%#/∃)7)/%Ε∆∆)/∀∋Β34)/%Ζ)70Γ765/605/∀)7/)4Α)/%Ι%ΖΓ7Ο)7)Β∀5/6%∃)7%
.500347)ΒΟ5/6)/%/#34%Ζ_Ρ%ΑΒ∀%&70∀)∋∋5/6%%∃)7%Σ)Β0∀5/60ϑ)7()Β34/Β00)%Ι%Ρ)#/∀7#65/6⊥%χΟ)7≅#345/6%
5/∃%.Ο7)34/5/6%ΑΒ∀%5/∃%Γ4/)%∴Ε7∃)7ΑΒ∀∀)∋%Ι%β)6)Ι%5/∃%Ρ7Λ3Μ)/ΜΓ/∀7Γ∋∋)%Ι%</∀)74#∋∀5/6%∃)7%
&/∀≅Φ00)75/60)Β/7Β34∀5/6)/%Ι%.Ο≅Β3Μ∋5/6%ϑΓ/%Ζ)70Β34)75/60∆Φ∋∋)/%Ι%∴Λ475/6%∃)0%β)6)Ι%5/∃%
Ρ7Λ3Μ)/Μ#∀#0∀)70%Ι%∴Λ475/6%∃)0%β)6)Ο)0∀#/∃0ϑ)7()Β34/Β00)0%Ι%</∀)74#∋∀5/6%ϑΓ/%Ζ)7Μ)470)Β/7Β34∀5/6)/%
Ι%Τ)/)4ΑΒ65/6%ϑΓ/%Τ75/∃0∀Λ3Μ0(5∆#47∀)/%Ι%β#47/)4Α5/6%ϑΓ/%.5∆6#Ο)/%#∋0%!∀7#Θ)/ϑ)7Μ)470Ο)4Ε7∃)%
5/∃%!∀7#Θ)/0Γ/∃)7/5∀(5/6%Ι%!ΦΑ∀∋Β34)%Σ)Β0∀5/6)/%Ο)(Λ6∋Β34%∃)0%!∀7#Θ)/Ο)6∋)Β∀67Λ/0%Ι%Ζ)7∀7)∀5/6%∃)7%
Τ)Α)Β/∃)%Ο)Β%2)#∋ϑ)7ΟΦ/∃)/%Γ∃)7%Φ4/∋Β34)Α%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥,2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

_∃/1)9(∃/()∀)∃(2/∃(),2. ∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥(22Ι∗,=∗_(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%;+Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>>Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//γ1/,)Ι∗,2−∗]12−%&∋1Γ/%#Γ0(.(

>>=4> ]12−Ι∗,2−∗8∀)%/Η∃)/%&∋1Γ/Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>>=4>=45 ]12−Ι∗,2−∗8∀)%/Η∃)/%&∋1Γ/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%−,9∗∗ %%−,9−; %−,9∗∗ %−,9∗∗ %−,9∗∗ %−,9∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

%++,∗∗∗ %%:,99: %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗; Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

∗56=≅44 %∗<=Α<3 ∗53=≅44 ∗53=≅44 ∗53=≅44 ∗53=≅44+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%>,Χ∗∗ %%+:,1+∗ %Χ,9∗∗ %Χ,:∗∗ %Χ,;∗∗ %Χ,=∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%+,:∗∗ %%+∗∗ %+,:∗∗ %+,:∗∗ %+,:∗∗ %+,:∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%+9,−∗∗ %%+9,+1− %+9,=∗∗ %+9,=∗∗ %+9,=∗∗ %+9,=∗∗+> Π7#/0∆)7#5∆≅)/∃5/6)/%

%1,1∗∗ %%>>Χ %−,>∗∗ %−,>∗∗ %−,>∗∗ %−,>∗∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗3<=Ε44 %∗64=≅65 ∗3Α=≅44 ∗3Α=>44 ∗3Α=?44 ∗3Α=<44−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι5≅=>44 %Ι33=>>Ε Ι5?=444 Ι5?=544 Ι5?=344 Ι5?=644−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗4 %∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι5≅=>44 %Ι33=>>Ε Ι5?=444 Ι5?=544 Ι5?=344 Ι5?=644−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Ι+9,:∗∗ %Ι−−,::Χ Ι+;,∗∗∗ Ι+;,+∗∗ Ι+;,−∗∗ Ι+;,1∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%;−Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

>>Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//γ1/,)Ι∗,2−∗]12−%&∋1Γ/%#Γ0(.(

>>=4> ]12−Ι∗,2−∗8∀)%/Η∃)/%&∋1Γ/Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

>>=4>=45 ]12−Ι∗,2−∗8∀)%/Η∃)/%&∋1Γ/Ξ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %+∗,∗∗∗%+=,Χ>− %++,∗∗∗ %∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗: Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗54=444∗5<=ΕΑ3 ∗55=444 ∗4 ∗54=444 ∗54=444 ∗54=444+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %Χ,9∗∗%+;,=:∗ %>,Χ∗∗ %∗ %Χ,:∗∗ %Χ,;∗∗ %Χ,=∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %+,:∗∗%+∗∗ %+,:∗∗ %∗ %+,:∗∗ %+,:∗∗ %+,:∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %+9,=∗∗%+−,+∗− %+9,−∗∗ %∗ %+9,=∗∗ %+9,=∗∗ %+9,=∗∗+: Π7#/0∆)7#50(#4∋5/6)/%

% %−,>∗∗%>>Χ %1,1∗∗ %∗ %−,>∗∗ %−,>∗∗ %−,>∗∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗3Α=≅44∗3Ε=Α≅5 ∗3<=Ε44 ∗4 ∗3Α=>44 ∗3Α=?44 ∗3Α=<44+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι5Α=≅44Ι55=Α>Α Ι5?=Ε44 ∗4 Ι5Α=>44 Ι5Α=?44 Ι5Α=<44+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι5Α=≅44Ι55=Α>Α Ι5?=Ε44 ∗4 Ι5Α=>44 Ι5Α=?44 Ι5Α=<4411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι5Α=≅44Ι55=Α>Α Ι5?=Ε44 ∗4 Ι5Α=>44 Ι5Α=?44 Ι5Α=<441= 8∃212Ρ∆∃//(0ς();2−(),2.∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%;1Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

><Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//∃)/%&∋1Γ/%Γχ)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%∆,%

><=46 Φ00.(∆(∃2(∗:∃2)∃&∋/,2.(2∗,2−∗η2/()2(∋∆(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

><=46=45 +1,∋∀ΓΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

+(%&∋)(∃9,2.

&7Ο7Β/65/6%Β/∀)7/)7%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%Β/%#∋∋)/%87Γ∃5Μ∀Ο)7)Β34)/%∃)7%Ζ)7≅#∋∀5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
Φ,Γ/)1. ∴∃(0.),##(

.5∆∀7Φ6)%∃)7%87Γ∃5Μ∀ϑ)7#/∀≅Γ7∀∋Β34)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%% .∋∋)%87Γ∃5Μ∀ϑ)7#/∀≅Γ7∀∋Β34)%∃)7%Ζ)7≅#∋∀5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

∴∃(0( ∴,%/;2−∃.Τ(∃/

ε5#∋Β∀#∀Βϑ)%5/∃%ι5#/∀Β∀#∀Βϑ)%&7∆Λ∋∋5/6%∃)7%Σ)Β0∀5/6)/%ΩΓ4)%ΚΓ0∀)/∃)3Μ5/6%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

](∃%/,2.%1,Γ/)1.

Τ)ΑΒ034∀%6Φ7∀/)7Β034)%6)0∀#∋∀)∀)%Τ7Λ/∆∋Φ34)/%Ι%∴7Β)∃4Γ∆0Η∆∋)6)%Ι%!ΗΓ7∀Η∋#∀(Η∆∋)6)%Ι%!ΗΒ)∋Η∋#∀(Η∆∋)6)%φ%
.5Θ)/#/∋#6)/%ΚΒ/∃)76Φ7∀)/%Ι%</∀)74#∋∀5/6%∃)7%Ζ)7Μ)470∆∋Φ34)/%Ι%8∆∋)6)%∃)7%!)Β∀)/7Φ5Α)%ϑΓ/%
Ζ)7Μ)470∆∋Φ34)/%Ι%!∀7#Θ)/7)Β/Β65/6%Ι%βΒ/∀)7∃Β)/0∀%Ι%Τ)ΟΦ5∃)5/∀)74#∋∀5/6%Ι%.Ο≅#00)7Ο)0)Β∀Β65/6%Ι%
!Γ/0∀Β6)%Σ)Β0∀5/6)/%%%%%%%%%%%%%%%%%%

⊥,2−(2∀)∃(2/∃(),2.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

_∃/1)9(∃/()∀)∃(2/∃(),2. ∃)/%&∋1Γ/0∃&∋Τ(∃/

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
⊥(22Ι∗,=∗_(%%Ρ1∋0(2

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%;9Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

><Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//∃)/%&∋1Γ/%Γχ)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%∆,%

><=46 Φ00.(∆(∃2(∗:∃2)∃&∋/,2.(2∗,2−∗η2/()2(∋∆(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

><=46=45 +1,∋∀ΓΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0().(92∃%∋1,%∋10/ % ./0#∀(%−∗+12)34/5/60)76%
−∗++

8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+−

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%Χ,−∗∗ %%1=,91Χ %−:,−∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

%1,∗∗∗ %%+1,>;: %1,∗∗∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗: Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

%:,∗∗∗ %%1,1>∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗; Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

∗5<=344 %∗>≅=?Α≅ ∗65=344 ∗5?=444 ∗5?=444 ∗5?=444+− Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗:)/);.(∗

%;1:,=∗∗ %%:=>,+∗Χ %;1=,9∗∗ %;91,>∗∗ %;:∗,−∗∗ %;:;,=∗∗+1 .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

%;+,−∗∗ %%;9,;:9 %:9,Χ∗∗ %::,9∗∗ %::,9∗∗ %::,9∗∗+: .5∆≅)/∃5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%

%9−,1∗∗ %%:−,∗:+ %:∗,>∗∗ %:∗,>∗∗ %:∗,>∗∗ %:∗,>∗∗+; .Ο0347)ΒΟ5/6)/%

%−∗∗ %%+++ %−∗∗ %−∗∗ %−∗∗ %−∗∗+Χ 0Γ/0∀Β6)%Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗<6Ε=≅44 %∗?Ε≅=Ε3? ∗<≅6=644 ∗<>4=344 ∗<>?=?44 ∗<?6=544−∗ Β∗Χ,∆∆(∗∀)−(2/0∃&∋(∗Φ,ΓΗ(2−,2.(2∗

%%

Ι<33=344 %Ι?≅4=3≅3 Ι<53=544 Ι<6≅=344 Ι<≅4=?44 Ι<≅<=544−+ Β∗∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗ϑ1∋)(%Κ9()%&∋,%%ΛΜΝΟϑ1∋)(%Γ(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

%∗ %%−∗,−9+ %∗ %∗ %∗ %∗−− #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%&7∀7Φ6)%

%∗ %%∗ %∗ %∗ %∗ %∗−1 #5Θ)7Γ7∃)/∀∋Β34)%.5∆≅)/∃5/6)/%

∗4 %∗34=3≅5 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 1,Π()∀)−(2/0∃&∋(%∗:).(92∃%∗

%%

Ι<33=344 %Ι?34=445 Ι<53=544 Ι<6≅=344 Ι<≅4=?44 Ι<≅<=544−: ϑ1∋)(%().(92∃%∗Θ9()%&∋,%%∗ΛΜΝΟ8(∋09(/)1.∗ΛΙΝ∗

Ι=−−,−∗∗ %Ι;−∗,∗∗+ Ι=+−,+∗∗ Ι=19,−∗∗ Ι=9∗,;∗∗ Ι=9=,+∗∗−Χ &76)Ο/Β0%5/∀)7%Ρ)7Λ3Μ0Β34∀Β65/6%∃)7%Β/∀)7/)/%Σ)Β0∀5/60Ο)(Β)45/6)/%

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%;:Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

><Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//∃)/%&∋1Γ/%Γχ)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%∆,%

><=46 Φ00.(∆(∃2(∗:∃2)∃&∋/,2.(2∗,2−∗η2/()2(∋∆(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

><=46=45 +1,∋∀ΓΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %−:,−∗∗%1=,91Χ %Χ,−∗∗ %∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗ %+∗,∗∗∗− ?5≅)/∃5/6)/%5/∃%#∋∋6)Α)Β/)%<Α∋#6)/%

% %1,∗∗∗%+∗,∗Χ= %1,∗∗∗ %∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗9 Ε∆∆)/∀∋Β34Ι7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% %1,∗∗∗%1,1>∗ %:,∗∗∗ %∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗: Η7Βϑ#∀7)34∀∋Β34)%&/∀6)∋∀)%

% ∗65=344∗>4=Ε5> ∗5<=344 ∗4 ∗5?=444 ∗5?=444 ∗5?=444+∗ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% %;1=,9∗∗%;−=,+9Χ %;1:,=∗∗ %∗ %;91,>∗∗ %;:∗,−∗∗ %;:;,=∗∗++ .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%#Μ∀Βϑ)0%8)70Γ/#∋%

% %:9,Χ∗∗%;Χ,9Χ; %;+,−∗∗ %∗ %::,9∗∗ %::,9∗∗ %::,9∗∗+1 .50(#4∋5/6)/%∆Λ7%!#34Ι%5/∃%ΝΒ)/0∀∋)Β0∀5/6)/%5%6)7Β/6≅)7∀Β6)
Ζ)7ΑΕ6)/06)6)/0∀Φ/∃)%

% %−∗∗%+++ %−∗∗ %∗ %−∗∗ %−∗∗ %−∗∗+; 0Γ/0∀Β6)%4#504#∋∀0≅Β7Μ0#Α)%.50(#4∋5/6)/%

% ∗?Ε3=>44∗?Ε?=<>< ∗?Ε<=544 ∗4 ∗?ΕΕ=≅44 ∗<4>=Α44 ∗<53=644+= Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι??5=644Ι?≅>=Α≅5 Ι?<Ε=Ε44 ∗4 Ι?Α6=≅44 Ι?ΑΕ=Α44 Ι?Ε?=644+> Χ10−∀∗1,%∗01,Γ(2−()∗Σ()Η10/,2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%−∗,−99 %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−+ Ζ)7Φ5Θ)75/6%ϑΓ/%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗34=3≅≅ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %1+,∗∗∗%Χ9,=:1 %+;,Χ∗∗ %∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗ %1,∗∗∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗65=444∗Ε≅=<>6 ∗5?=Ε44 ∗4 ∗6=444 ∗6=444 ∗6=4441+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι65=444Ι<≅=>4Ε Ι5?=Ε44 ∗4 Ι6=444 Ι6=444 Ι6=4441− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι?Ε3=644Ι<34=6>4 Ι?Ε?=Α44 ∗4 Ι?Α?=≅44 Ι?Ε3=Α44 Ι?ΕΕ=64411 Β∗8∃212Ρ∆∃//(0ΙΘ9()%&∋,%%ΟΙ8(∋09(/)1.∗

%:∃2ΙΩ∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41; Χ10−∀∗1,%∗8∃212Ρ∃(),2.%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% Ι?Ε3=644Ι<34=6>4 Ι?Ε?=Α44 ∗4 Ι?Α?=≅44 Ι?Ε3=Α44 Ι?ΕΕ=6441= 8∃212Ρ∆∃//(0ς();2−(),2.∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%;;Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ



!∀#∃∀%&∋() ∗+,++,−∗+−

!∀##∃%&∋()∗+,−.(/#012∗3456

347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

><Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//∃)/%&∋1Γ/%Γχ)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%∆,%

><=46 Φ00.(∆(∃2(∗:∃2)∃&∋/,2.(2∗,2−∗η2/()2(∋∆(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

><=46=45 +1,∋∀ΓΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%≅546η2∃∆∀.∗+1,∋∀Γ∗βΥΙ:]∗≅≅

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%+Χ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗5Ε ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι5Ε ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%≅54>⊥∀∆#1Τ/%&∋0(##()∗ϑ∀∋2∗!(()(∗βΥΙ:]∗<<

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%11,−;9 %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗66=3?≅ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι66=3?≅ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%≅54?Ξ)∃/%&∋(2Η1.(2∗ΓΚ)∗+1,∋∀Γ∗Λ⊥∃##()Ν

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%−=,;∗∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗3<=?44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4Ι3<=?44 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%≅54Α_∃2∃91..()

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %−>,∗∗∗%∗ %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−= &7≅)7Ο%ϑΓ/%Ο)≅)6∋Β34)Α%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗3Α=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

Τ)Α)Β/∃)Υ%+%!∀#∃∀%&∋() !)Β∀)Υ%;=Ρ)/5∀()7Υ%!ςΩ<2Ξ.ΨΨ
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347(∃0∋1,%∋10/ 81&∋9()(∃&∋∗3

><Ξ)∀−,Τ/9()(∃&∋ ς()12/Η∀)/0∃&∋Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//∃)/%&∋1Γ/%Γχ)−(),2.∗,2−∗7∀,)∃%∆,%

><=46 Φ00.(∆(∃2(∗:∃2)∃&∋/,2.(2∗,2−∗η2/()2(∋∆(2Ξ)∀−,Τ/.),##( Ρ,%/;2−∃.Ψ Ρ)#∀)%∴7)ΒΑ#//

><=46=45 +1,∋∀ΓΞ)∀−,Τ/ )]∀)7/)0%5/∃%Β/∀)7/)0%87Γ∃5Μ∀

[(&∋/%9∃2−,2.Ψ 8∆∋Β34∀#5∆6#Ο)%5/∃%∴7)Β≅Β∋∋Β6)%.5∆6#Ο)

7(∃0Γ∃212Ρ∋1,%∋10/∗+ % Ζ&%−∗+12&%−∗++ ./0#∀(%−∗+− 8∋#/5/6%−∗+9 8∋#/5/6%−∗+: 8∋#/5/6%−∗+;./0#∀(%−∗+1

&<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2 &<2

%%

% Ι3Α=444∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%Ε<549(Η(.0∃&∋(∗Σ()∆χ.(2%.(.(2%/;2−(∗δ5444∗ε

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% %∗%−∗,−99 %∗ %∗ %∗ %∗ %∗−+ Ζ)7Φ5Θ)75/6%ϑΓ/%!#34ϑ)7ΑΕ6)/%

% ∗4∗34=3≅≅ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41+ Β∗Χ,∆∆(∗−()∗Φ,%Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

% ∗4∗34=3≅≅ ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗41− Χ10−∀∗−()∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

%%

%ΕΑ5≅β(&Τ(2%&∋2(∃−()∗Φ291,.();/

%:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗

% ∗4∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4 ∗4−9 Β∗Χ,∆∆(∗−()∗:∃2Ρ1∋0,2.(2∗ΓΚ)∗Υ2ς(%/∃/∃∀2%/;/∃.Τ(∃/∗
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Stellen

Stellen

Stellenplan 2013

Beamte 4

tariflich Beschäftigte 47,97



Teil A: Beamte

Lfd.Nr. Laufbahngruppen und Bes.-Gr. Vermerke, Erläuterungen

Amtsbezeichnungen insgesamt

nicht

mit mit besetzt

Beamten Beschäftigten

1 2 3 5 6 7 8 9

Beamte auf Zeit

1 Bürgermeister A 15 1 1 - -
.. .. ..

1. Stadtamtsrat A 12 1 1 -  - umgewandelt ab 2013
2. Stadtamtmann A 11 1 1  - -
3 Stadtoberinspektorin A 10 1 0 0 0 neu ab 01.10.2012
.. .. ..

insgesamt 4 3 0 0

II. Sondervermögen mit Sonderrechnung, Unternehmen und Einrichtungen

Aufführung jedes Sondervermögens, Unternehmens und jeder Einrichtung (§ 130 Abs. 1, § 136 Abs. 3 NKomVG) für sich. Die spaltenweise Aufteilung der Übersicht bleibt unverändert.

Stellenplan

Zahl der Stellen im Zahl der Stellen im Vorjahr

Haushaltsjahr 2013 davon am 30.06.2012

insgesamt tatsächlich besetzt

4
I. Gemeindeverwaltung

1

Laufbahngruppe 2 (Gehobener Dienst)

1

Fehlmeldung

1
1

4



Teil B Sonderübersicht über die Planstellen der Beamten, die mit Beschäftigten besetzt sind

Lfd. Nr. Funktionsbezeichnung Entgeltgruppe BesGr. der Planstelle Lfd. Nr. in auf der Stelle geführt Bemerkungen

Teil A Unter- seit bis voraus-

teil I sichtlich

Fehlmeldung

insgesamt    Beschäftigte/r



Stellenübersichten Teil A: Aufteilung nach der Verwaltungsgliederung
I. Beamte
Gliederungs- Erläuterungen

Nr. A 15 A 14 A 13 A 12 A 11 A 10 A 9

01
11.01.01 1,00

10
11

11.01.03 0,20

11.01.04 1,00

11.01.06 0,20

12

12.01.01 0,10

21

21.01.01 0,20

36

36.02.01 0,10

36.05.01 0,20

51

51.01.01 0,60 z.Zt. A 9

54

51.01.01 0,40 z.Zt. A 9

Gesamt 1 0 0 1 1 1 0 4

Teilhaushalte, Produktbereiche, Beamte auf Zeit Laufbahngruppe 2 (ehem. geh. Dienst)

Organisationseinheiten

Bürgermeister
Verwaltungssteuerung

Fachbereich 1
Innere Verwaltung

Gemeindeorgane

Organisation, Personal u. Öffentlichkeitsarbeit

Zentrale Dienste

Sicherheit und Ordnung

Wahlen und Statistik

Schulträgeraufgaben

Grundschulen

Kinder-, Jugend- und Familienhilfe

Verkehrsflächen und -anlagen, ÖPNV

Gemeindestraßen

Jugendarbeit

Tageseinrichtungen für Kinder 

Räumliche Planung und Entwicklung

Bauleitplanung und Stadtentwicklung



Stellenplan
Teil B: Beschäftigte

Lfd.Nr. Funktionsbezeichnung Entgelt- Zahl der Zahl der Stellen im Vorjahr Vermerke, Erläuterungen

gruppe, Stellen im insgesamt

Sondertarif Haushalts- tatsächlich nicht

Jahr 2013 besetzt besetzt

1 2 3 4 5 6 7 8

1. Beschäftigte/r Verwaltung E 12 1 1 1 0

2. Beschäftigte/r Verwaltung E 11 1 0 0 0

3. Beschäftigte/r Verwaltung E10 1 2 1 1

4. Jugendpflegerin E 9 0 1 0 1

5. Beschäftigte/r Verwaltung E 9 7,08 7,08 6,08 1

6. Techniker E 9 1 1 0 1

7. Bauhofleiter E 8 1 1 1 0

8. Gärtnermeister E 8 1 1 1 0

9. Schwimmmeister E 8 1 1 1 0

10. Beschäftigte/r Verwaltung E 8 3,68 3,68 3,68 0

11. Beschäftigte/r Verwaltung E 6 4 4 4 0

12. Beschäftigte/r Bauhof E 6 3 3 3 0

13. Schulsekretärin E 5 0,91 0,91 0,91 0

14. Hausmeister E 5 1 1 1 0

15. Beschäftigte/r Verwaltung E 5 1,29 1,93 1,28 0,65

16. Schwimmmeistergehilfe/ -in E 5 1 1 1 0

17. Beschäftigte/r Bauhof E 5 6 6 6 0

18. Busfahrer/in E 5 0,51 0,51 0,51 0

19. Beschäftigte/r Bauhof E 3 1 1 0 1

20. Beschäftigte/r Freibad E 3 0,51 0,51 0,51 0 Saison

21. Raumpflegerin E 2 4,01 4,01 4,01 0

22. Kassiererin E 2 1,54 1,54 0,77 0,77

23. Erzieherin S 10 1 0,99 0,98 0,01

24. Jugendpflegerin S 8 1 1 1 0

25. Erzieher/in S 6 2,51 2,48 2,44 0,04

26. Kinderpflegerin S 4 0,76 0,74 0,72 0,02

27. Kinderpflegerin S 3 0,17 0 0 0

insgesamt 47,97 49,38 42,89 6,49

Anhang: Dienstkräfte in der Ausbildungszeit

I. Nachwuchskräfte und informatorisch beschäftigte Kräfte

Lfd. Nr. Bezeichnung

1 2

1. Stadtinspektoranwärter/-in Anwärterbezüge

2. Auszubildende/r VwFA Ausbildungsentgelt

3. Auszubildende/r Gärtner Ausbildungsentgelt

davon am 30.06.2012

1,0 z.Zt. E 10

1,0 z.Zt. E 8

entfallen ab 01.06.2012

0,54 k.w. ab 01.12.13, 0,54 k.w. ab 01.04.15

z.Zt. NN

2,0 z.Zt. E 5

z.Zt. E 4

2,0 z.Zt. E 4

z.Zt. NN

0,46 Saison

Saison

Art des Entgeltes vorgesehen im beschäftigt im Vorjahr Erläuterungen

Haushaltsjahr 2013 Am 01.10.2012

3 4 5 6

1 0

1 1

1 1



Stellenübersichten Teil A: Aufteilung nach der Verwaltungsgliederung
II. Beschäftigte
Gliederungs- Erläuterungen

Nr. E 12 E 11 E 10 E 9 E 8 E 7 E 6 E 5 E 4 E 3 E 2 E 1 S 10 S 9 S 8 S 7 S 6 S 5 S 4 S 3 S 2 S 1

01
11

11.01.01

11.01.02

11.01.07 1,00 z.Zt. E 10

11.01.08 1,60 1,00

11.01.10

53

53.01.01

53.02.01

53.03.01

57

57.01.01

61

61.01.01

61.02.01

10

11

11.01.03 0,05 1,06 0,05 ATZ k.w. ab 01.04.2015

11.01.04 1,89 0,58 0,49 ATZ k.w. ab 01.04.2015, 1,0 ARGE

11.01.05 0,90

11.01.06 0,65

12

12.01.01

21

21.01.01 0,91

25 - 28

25.02.01 Aufwandsentschädigung

27.02.01 Aufwandsentschädigung

28.01.01

31

31.05.01 0,11 0,20 0,11 ATZ k.w. ab 01.12.2013

36

36.01.01 0,16 0,30 0,16 ATZ k.w. ab 01.12.2013

36.02.01 1,00 1,00

36.05.01 0,27 0,50 0,51 1,00 1,51 0,76 0,17 0,27 ATZ k.w. ab 01.12.2013

Teilhaushalte, Produktbereiche, TV SuE

Organisationseinheiten

Bürgermeister/ Stabsstelle
Innere Verwaltung

Verwaltungssteuerung

Personalrat

Finanzverwaltung

Gleichstellungsbeauftragte

Ver- und Entsorgung

Stromversorgung (Konzessionsabgabe)

Sonstige allgem. Finanzwirtschaft

Fachbereich 1

Gasversorgung (Konzessionsabgabe)

Wasserversorgung (Konzessionsabgabe)

Wirtschaft und Tourismus

Wirtschaftsförderung / Tourismus

Zentrale Dienste

Finanzbuchhaltung

Sicherheit und Ordnung

Wahlen und Statistik

Innere Verwaltung

Gemeindeorgane

Organisation, Personal u. Öffentlichkeitsarbeit

Informations- und Kommunikationstechnik

Allgemeine Finanzwirtschaft

Steuern, allgem. Zulagen, allgem. Umlagen

Schulträgeraufgaben

Grundschulen

Kultur und Wissenschaft

Heimatmuseum

Büchereien

Heimat- und Kulturpflege

Soziale Hilfen 

Soziale Hilfe / Seniorenarbeit

Kinder-, Jugend- und Familienhilfe

Tagespflege

Jugendarbeit

Tageseinrichtungen für Kinder 



II. Beschäftigte
Gliederungs- Erläuterungen

Nr. E 12 E 11 E 10 E 9 E 8 E 7 E 6 E 5 E 4 E 3 E 2 E 1 S 10 S 9 S 8 S 7 S 6 S 5 S 4 S 3 S 2 S 1

Teilhaushalte, Produktbereiche, TV SuE

Organisationseinheiten

42

42.01.01

42.04.01 0,10 0,70 0,70 0,51 1,54 2,05 Saison; 1,0 z.Zt. E 4 

20

11

11.01.09 0,80 0,50 1,19 4,01 0,46 Saison

12

12.02.01 0,40 0,4 z.Zt. E 8

12.02.02 0,10 0,42 2,00 0,1 z.Zt. E 8

12.02.03 0,10 0,62 0,1 z.Zt. E 8

12.06.01 0,40 0,4 z.Zt. E 8

51

51.01.01 1,00 0,60 0,19 0,6 E 9 z.Zt. NN

52

52.01.01 0,20

54

54.01.01 0,80 0,40 0,4 E 9 z.Zt. NN

54.05.01 0,10

54.06.01

54.07.01

55

55.01.01 0,15

55.02.01 0,10

55.03.01 0,15

55.05.01 0,10 0,10

57

57.03.01 2,30 3,00 6,56 1,00 2,0 z.Zt. E 5; 2,0 z.Zt. E 4

Gesamt 1,00 1,00 1,00 8,08 6,68 0,00 7,00 10,71 0,00 1,51 5,55 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 2,51 0,00 0,76 0,17 0,00 0,00 47,97

Sportförderung

Förderung des Sports

Freibad

Fachbereich 2
Innere Verwaltung

Grundstücks- u. Gebäudemanagement

Sicherheit und Ordnung

Ordnungsangelegenheiten

Meldewesen

Standesamt

Brandschutz

Räumliche Planung und Entwicklung

Bauleitplanung und Stadtentwicklung

Bauen und Wohnen

Bau- und Grundstücksordnung

Verkehrsflächen und -anlagen, ÖPNV

Gemeindestraßen

Straßenreinigung / Straßenbeleuchtung

Parkplätze

ÖPNV

Land- und Forstwirtschaft

Wirtschaft und Tourismus

Bauhof

Natur- und Landschaftspflege

Öffentliche Grünanlagen

Öffentliche Gewässer

Friedhofs- und Bestattungswesen



Erläuterungen zum Stellenplan 2013 
 
Erläuterungen zu Teil A: Beamte 
 
Die Leitungsstelle des Fachbereichs 1 wird nach dem neuen Aufgabenzuschnitt mit der Zuord-
nung zur Besoldungsgruppe A 12 neu bewertet.  
 

Besoldungsgruppe Erläuterung 
 

A 12 Die Stelle der Fachbereichsleitung 1 wird neu mit A 12 bewertet; 

A 10 Einrichtung einer neuen Stelle im Fachbereich 2; 

Ausbildung Zum 01.08.2013 wird eine Ausbildungsstelle als Stadtinspektoren-
anwärter / -in eingerichtet; 

 
Erläuterungen zu Teil B: Beschäftigte nach TVöD: 
 
Die Stellenzahl ist gegenüber dem Vorjahr geringfügig vermindert worden. Im Bereich der Ver-
waltungssteuerung ist die Stelle nach erfolgtem Bewährungsaufstieg mit Entgeltgruppe 11 zu 
bewerten. Im Kindergarten Sorsum sind die Arbeitszeiten in Folge gestiegener Betreuungszei-
ten anzupassen. Zur Abdeckung von Vertretungsfällen ist im Kindergarten eine Bedarfsstelle 
mit 6,5 Wochenstunden einzurichten. 
 
In den Entgeltgruppen 9 und 5 sind durch den Auslauf von Altersteilzeitverträgen 1,65 Stellen 
entfallen. 
 

Entgeltgruppe Erläuterung 
 

E 11 Höhergruppierung der Stabstelle – Finanzen, Steuerung 

E 9 Wegfall einer Stelle (altersteilzeitbedingt) 

E 8 Keine Veränderungen; 

E 6 Keine Veränderungen; 

E 5 Wegfall von Stellenanteilen (altersteilzeitbedingt); 

E 3 Keine Veränderungen; 

E 2 Keine Veränderungen; 
 

S 10 Erhöhung von Stundenanteilen der Kindergartenleitung; 

S 6 Erhöhung von Stundenanteilen der Kindergartenmitarbeiterinnen; 
 

S 4 Erhöhung von Stundenanteilen der Kindergartenmitarbeiterin; 

S 3 Einrichtung einer Teilzeitstelle für Vertretungen im Kindergarten; 

 



 

Stadt Elze 20.11.2012 

 Übersicht über die aus Verpflichtungsermächtigungen fällig werdenden Ausgaben 
- in EUR - 

6 5 4 3 2 1 

Voraussichtlich fällige Ausgaben 

 2014  2016  2017  2015 

Verpflichtungsermächtigungen im Haushaltsplan des Jahres: 

künftige Jahre 

 2013  0  0  0  0  0 

 2012  0  0  0  0  0 

 2011  0  0  0  0  0 

 2010  0  0  0  0  0 

 2009  0  0  0  0  0 

Summe  0  0  0  0  0 

Nachrichtlich:  

im Finanzplan vorgesehene 
Kreditaufnahmen 

 835.800  506.600  0  0  0 

Gemeinde: 1 Stadt Elze XV Benutzer: SCHURMANN 



 
 

XVI 

 
Übersicht über den voraussichtlichen Stand der Schulden 

  
 
 

Übersicht gem. § 1 Abs. 2 Nr. 6 GemHKVO 
 

 
 

 

 

Art der Schulden 
 

 
Stand zu 
Beginn  
des 

 
Voraussicht-

licher 
Stand zu  
Beginn des 

 Vor- 
jahres 

 
- 1000 Euro- 

Haushalts- 
jahres 

 
- 1000 Euro- 

1 2 3 
1.  Geldschulden aus 
1.1 Anleihen 
1.2 Verbindlichkeiten aus Krediten für Investitionstätigkeit       
1.3 Liquiditätskrediten 
1.4 sonstigen Geldschulden 

 
 

3.385 
- 
- 

 
 

3.256 
- 
- 

2.    Verbindlichkeiten aus kreditähnlichen Rechtsgeschäften - * 
3.    Verbindlichkeiten aus Lieferungen und Leistungen 101 * 
4.    Transferverbindlichkeiten -4 * 
5.    Sonstige Verbindlichkeiten 42 * 

Schulden insgesamt  3.524 3.256 
 

* die Verbindlichkeiten können noch nicht beziffert werden; 
 



 
 

Bericht 
über die Beteiligungen 

der Stadt Elze 
an Unternehmen und Einrichtungen 

des privaten Rechts 
gemäß § 151 a NKomVG 
(Beteiligungsbericht) 

 
 
 
 

Stand: 29.10.2012 
 
 



 - 2 - 

 
 

 
 
 
 

Inhaltsverzeichnis: 
 
 
Ziele des Beteiligungsberichtes    Seite 3 
 
Wasserverband Peine     Seite 4 
 
Kreiswohnbau Hildesheim GmbH    Seite 6 
 
Volksbank Hildesheim eG     Seite 8 
 
Volks- und Raiffeisenbank Leinebergland eG  Seite 9 
 
Bauverein Elze eG      Seite 10 
 
Bürger-Sonnenenergie Elze eG    Seite 11 
 

GKHi Gesellschaft für kommunale Immobilien mbH Seite 13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 - 3 - 

 
 
 
 
 
 

Ziele des Beteiligungsberichtes: 
 
Aufgrund des § 151 des Niedersächsischen Kommunalverfassungsgesetzes (NKomVG) haben die Gemeinden einen Bericht über ihre 
Unternehmen und Einrichtungen in der Rechtsform des privaten Rechts sowie ihre Beteiligungen daran aufzustellen und diesen jähr-
lich fortzuschreiben. 
 
Gemäß § 1 Absatz 2 Nr. 10 der Gemeindehaushalts- und –kassenverordnung (GemHKVO) ist dieser Bericht dem Haushaltsplan als 
Anlage beizufügen. 
 
Der Beteiligungsbericht der Stadt Elze enthält entsprechend den genannten Vorschriften Angaben über 
 

• die Erfüllung des öffentlichen Zwecks 

• die Beteiligungsverhältnisse 

• die Zusammensetzung der Organe der Gesellschaft, sowie 

• die derzeitigen Vertreter der Stadt Elze in den Organen. 
 
 
Zu den nachfolgend aufgeführten Beteiligungen kommt hinzu, dass die Stadt Elze noch aufgrund ihrer Beitragsflächen Mitglied in 
mehreren Realverbänden, Wasser- und Bodenverbänden und Jagdgenossenschaften ist. 
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A) Wasserverband Peine 
 

 
1. Zweck des Verbandes 

 
Zweck des Verbandes ist die Versorgung der Verbandsmitglieder mit Trinkwasser sowie die Entsorgung des Abwassers im Ver-
bandsgebiet. 
 

 
2. Beteiligungsverhältnisse 

 
Die Stadt Elze ist mit einer Einlage nicht mehr beteiligt.  
 
 
3. Organe des Verbandes 

 
a) Vorsteher 
 
Der Verbandsvorsteher führt den Vorsitz im Vorstand und nimmt die Aufgaben wahr, die ihm durch die Zuständigkeitsverordnung 
übertragen sind. Er vertritt den Verband gerichtlich und außergerichtlich. 
 
b) Vorstand 
 
Der Vorstand setzt sich laut Verbandssatzung aus dem Vorsteher, Vertretern der Mitglieder und Vertretern der Beschäftigten zu-
sammen. Für jedes Vorstandsmitglied wird ein Stellvertreter gewählt. Drei Vorstandsmitglieder werden zu Stellvertretern des Vor-
stehers gewählt. Jedes Mitglied stellt ein Vorstandsmitglied und dessen Vertreter. Die Mitglieder des Vorstandes und ihre Stellver-
treter werden von der Verbandsversammlung auf 6 Jahre gewählt. 
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c) Verbandsversammlung 

 
Das Stimmverhältnis der Mitglieder in der Verbandsversammlung bemisst sich nach der Höhe des Entgeltes, das der Wasser-
zweckverband Peine für die Wasserlieferung an das jeweilige Mitglied im letzten abgeschlossenen Wirtschaftsjahr erzielt hat. Auf 
je angefangene 52.000 € entfällt eine Stimme. Entsorgt der Verband bei einem Mitglied (wie in Elze derzeit der Fall) lediglich das 
Abwasser, wird das Entgelt fiktiv so berechnet, als hätte der Wasserzweckverband Peine zu seinen Bedingungen das Mitglied mit 
Wasser versorgt. 

 
 
4. Vertreter der Stadt Elze 
 
Die Stadt Elze wird im Vorstand durch Bürgermeister Rolf Pfeiffer vertreten. Stellvertretendes Vorstandsmitglied ist Fachbereichs-
leiterin Beate Freimann. 
 
In der Verbandsversammlung wird die Stadt Elze durch Ratsmitglied Michael Röver vertreten. Stellvertretendes Verbandsver-
sammlungsmitglied ist Ratsmitglied Klaus Knoke. 
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B) Kreiswohnbau Hildesheim GmbH 
 
 
1. Zweck der  Gesellschaft 

 
Die Gesellschaft errichtet, betreut, bewirtschaftet und verwaltet Bauten in allen Rechts- und Nutzungsformen, darunter Eigenheime 
und Eigentumswohnungen. Sie kann außerdem alle im Bereich der Wohnungswirtschaft, des Städtebaus und der Infrastruktur an-
fallenden Aufgaben übernehmen, Grundstücke erwerben, belasten und veräußern, sowie Erbbaurechte ausgeben. Sie kann Ge-
meinschaftsanlagen und Folgeeinrichtungen, Läden und Gewerbebauten, soziale, wirtschaftliche und kulturelle Einrichtungen und 
Dienstleistungen bereitstellen. Die Gesellschaft ist berechtigt, Zweigniederlassungen zu errichten, andere Unternehmen zu erwer-
ben oder sich an solchen zu beteiligen. 
 
Zweck der Gesellschaft ist insbesondere eine sichere und sozial verantwortbare Wohnungsversorgung der breiten Schichten der 
Bevölkerung und zwar vordringlich durch die Bereitstellung von Mietobjekten und die Förderung der Begründung von Wohneigen-
tum. 
 
 
2. Beteiligungsverhältnisse 

 
Das Stammkapital der Gesellschaft beträgt 6.657.580 €. Die Stadt Elze ist mit 3.600 € beteiligt. Das entspricht einem Beteiligungs-
verhältnis von etwa 0,054 %. 
 
 
3. Organe der Gesellschaft 

 
a) Geschäftsführer 

 
Gemäß § 8 des Gesellschaftsvertrages wird der Geschäftsführer vom Aufsichtsrat bestellt, angestellt und abberufen. 
 
b) Aufsichtsrat 
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Nach § 11 des Gesellschaftsvertrages besteht der Aufsichtsrat aus 17 Mitgliedern, und zwar 

• dem jeweiligen Landrat oder seinem Vertreter im Amt 

• 9 Mitgliedern des Kreistages, die vom Kreistag des Landkreises Hildesheim bestellt werden 

• 7 von der Gesellschafterversammlung zu wählenden Mitgliedern. Diese müssen hauptamtliche Bürgermeister eines Ge-
sellschafters oder dessen allgemeiner Vertreter im Amt sein, und zwar jeweils einer aus den Städten Bad Salzdetfurth, 
Bockenem und Sarstedt und jeweils einer aus zwei Gemeinden, die bei der Verschmelzung der Gesellschaft mit der 
Kreiswohnungsbaugesellschaft mbH Alfeld bereits Gesellschafter letztgenannter Gesellschaft waren, sowie jeweils einer 
aus zwei weiteren Gemeinden des Landkreises Hildesheim 

 
 

c) Gesellschafterversammlung 
 

Gemäß § 16 des Gesellschaftsvertrages üben die Gesellschafter die ihnen in Angelegenheiten der Gesellschaft zustehenden 
Rechte gemeinschaftlich in der Gesellschafterversammlung durch Beschlussfassung aus. In der Gesellschafterversammlung ge-
währen je angefangene 100 € eines Geschäftsanteils eine Stimme. 
 
 
4. Vertreter der Stadt Elze 

 
Die Stadt Elze wird in der Gesellschaftervertretung durch Bürgermeister Rolf Pfeiffer vertreten. Stellvertretendes Mitglied ist Rats-
mitglied Wilfried Lavin. 
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C) Volksbank Hildesheim eG 
 

1. Zweck der Genossenschaft 
 

Zweck der Genossenschaft ist die wirtschaftliche Förderung und Betreuung der Mitglieder. 
 
 
2. Beteiligungsverhältnisse 

 
Die Stadt Elze ist mit einem Anteil  in Höhe von 100 € beteiligt. Die Kundeneinlagen betragen 552,9 Mio. €. Das entspricht einem 
Anteil in Höhe von ca. 0,00002 %. 
 
 
3. Organe der Genossenschaft 

 
a) Vorstand 

 
Die Genossenschaft wird durch mindestens zwei Mitglieder gesetzlich vertreten. Sie werden vom Aufsichtsrat bestellt und abberu-
fen. 
 
b) Aufsichtsrat 

 
Der Aufsichtsrat besteht aus mindestens drei, höchstens 21 Mitgliedern, die von der Vertreterversammlung gewählt werden.  
 
c) Vertreterversammlung 

 
Die Vertreterversammlung besteht aus gewählten Vertretern. Für je 70 Mitglieder wird ein Vertreter gewählt. Jeder Vertreter hat ei-
ne Stimme. 
 
 
4. Vertreter der Stadt Elze 

 
Die Stadt Elze ist in der Vertreterversammlung nicht vertreten. 
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D) Volks- und Raiffeisenbank Leinebergland eG 
 
 

1. Zweck der Genossenschaft 
 

Zweck der Genossenschaft ist die wirtschaftliche Förderung und Betreuung der Mitglieder. 
 
 

2. Beteiligungsverhältnisse 
 

Die Stadt Elze ist mit einem Anteil  in Höhe von 100 € beteiligt. Die Kundeneinlagen betragen 9,6 Mio. €. Das entspricht einem An-
teil in Höhe von ca. 0,001 %. 
 
 
3. Organe der Genossenschaft 

 
a) Vorstand 

 
Die Genossenschaft wird durch zwei Mitglieder gesetzlich vertreten. Sie werden vom Aufsichtsrat bestellt und abberufen. 
 
b) Aufsichtsrat 

 
Der Aufsichtsrat besteht aus mindestens drei Mitgliedern, die von der Generalversammlung gewählt werden.  
 
c) Generalversammlung 

 
Die Mitglieder über ihre Rechte in den Angelegenheiten der Genossenschaft in der Generalversammlung aus. Jedes Mitglied hat 
eine Stimme. 
 
 
4. Vertreter der Stadt Elze 

 
Die Stadt Elze ist in der Generalversammlung durch den Bürgermeister vertreten. 
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E) Bauverein Elze eG 
 

1. Zweck der Genossenschaft 
 

Zweck der Genossenschaft ist die Förderung ihrer Mitglieder vorrangig durch gute, sichere und sozial verantwortbare Wohnungs-
versorgung. Die Genossenschaft kann Bauten in allen Rechts- und Nutzungsformen bewirtschaften, errichten, erwerben und 
betreuen. Sie kann alle im Bereich der Wohnungswirtschaft anfallenden Aufgaben übernehmen. 
 
 
2. Beteiligungsverhältnisse 

 
Die Stadt Elze ist mit einem Anteil in Höhe von 4.200 € beteiligt. 
 
 
3. Organe der Genossenschaft 

 
a) Vorstand 

 
Der Vorstand besteht aus mindestens zwei Personen. Sie werden vom Aufsichtsrat für die Dauer von bis zu  fünf Jahren bestellt. 
 
b) Aufsichtsrat 

 
Der Aufsichtsrat besteht aus mindestens drei Mitgliedern, die von der Mitgliederversammlung für drei Jahre gewählt werden.  
 
c) Mitgliederversammlung 

 
In der Mitgliederversammlung hat jedes Mitglied eine Stimme. Die Mitgliederversammlung beschließt über die im Genossen-
schaftsgesetz und der Satzung bezeichneten Angelegenheiten. 
 
 
4. Vertreter der Stadt Elze 

 
In der Mitgliederversammlung wird die Stadt Elze durch den Bürgermeister vertreten. 
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F) Bürger-Sonnenenergie Elze eG 
 
 

1. Zweck der Genossenschaft 
 

Zweck der Genossenschaft ist die Förderung des Erwerbs und der Wirtschaft der Mitglieder durch gemeinschaftlichen Geschäfts-
betrieb. Gegenstand des Unternehmens ist insbesondere die Errichtung und Unterhaltung von Anlagen zur Erzeugung regenerati-
ver Energien, insbesondere Photovoltaikanlagen, sowie der Absatz der gewonnenen Energie in Form von Strom und/oder Wärme. 
 
 
2. Beteiligungsverhältnisse 

 
Die Stadt Elze ist mit einem Anteil von 5.000 € beteiligt. Das entspricht bei einem Geschäftsguthaben von 154.500 € rd. 3,24 %.  
 
 
3. Organe der Genossenschaft 

 
a) Vorstand 

 
Gemäß § 13 der Satzung leitet der Vorstand die Genossenschaft in eigener Verantwortung. Der Vorstand besteht aus mindestens 
zwei Mitgliedern und wird vom Aufsichtsrat für maximal fünf Jahre bestellt. 
 
b) Aufsichtsrat 

 
Der Aufsichtsrat hat nach § 17 der Satzung den Vorstand bei dessen Geschäftsführung zu überwachen. Der Aufsichtsrat besteht 
aus mindestens drei Mitgliedern, die von der Generalversammlung gewählt werden. 
 
c) Generalversammlung 

 
Die Mitglieder üben ihre Rechte in den Angelegenheiten der Genossenschaft in der Generalversammlung aus. Jedes Mitglied hat 
eine Stimme.  
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4. Vertreter der Stadt Elze 

 
Die Stadt Elze wird im Aufsichtsrat durch Herrn Wolfgang Schurmann vertreten. Mitglied in der Generalversammlung ist Bürger-
meister Rolf Pfeiffer. 
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G) GKHi Gesellschaft für kommunale Immobilien mbH 
 
 

1. Zweck der Gesellschaft 
 

Zweck der Gesellschaft ist die Entlastung der Gesellschafter von Aufgaben im Bereich Gebäudemanagement. Gegenstand der 
Gesellschaft ist die Errichtung, der Betrieb, die Bewirtschaftung und die Verwertung von Immobilien der Gesellschafter bzw. für die 
Gesellschafter sowie die Wahrnehmung von Aufgaben aus der Liegenschaftsverwaltung und –bewirtschaftung der Gesellschafter 
bzw. für ihre Gesellschafter. 
 
 
2. Beteiligungsverhältnisse 

 
Die Stadt Elze ist mit einem Anteil von 5.000 € beteiligt. Bei einem Stammkapital von 25.000 € entspricht das 20 %.  
 
 
3. Organe der Genossenschaft 

 
a) Geschäftsführer 

 
Gemäß § 7 des Gesellschaftsvertrages wird die Gesellschaft durch den Geschäftsführer vertreten. Er führt die Geschäfte nach 
Maßgabe der Satzung. 
 
b) Gesellschafterversammlung 

 
Nach § 9 des Gesellschaftsvertrages üben die Gesellschafter die ihnen in Angelegenheiten der Gesellschaft zustehenden Rechte 
gemeinschaftlich in der Gesellschafterversammlung durch Beschlussfassung aus. Jeder Gesellschafter hat eine Stimme. 
 
c) Gesellschafter-Beiräte 

 
Die Gesellschaft hat so viele Gesellschafter-Beiräte, wie sie Gesellschafter hat. Jeder Gesellschafter-Beirat hat fünf Mitglieder, die 
von dem jeweils repräsentierten Gesellschafter bestellt und abberufen werden. 
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4. Vertreter der Stadt Elze 

 
Mitglieder des Gesellschafter-Beirates sind der jeweilige Bürgermeister als Vorsitzender, sowie ein Mitglied der Verwaltung des 
Gesellschafters und drei durch den jeweiligen Gemeinderat des Gesellschafters bestimmte Personen als Beigeordnete. Durch den 
Rat wurden Ulrich Bantelmann, Jürgen Schulte-Schüren und Diane Thiesemann bestimmt. Vertreter sind Klaus Knoke, Joachim 
Rathmer und Reiner Jäkel. 
 
 

 
 
 
 
 



Planungsstelle TH Art Bezeichnung Ansatz 2012 Ansatz 2013 Ansatz 2014 Ansatz 2015 Ansatz 2016
61.02.01/9900.69253010 01 Einzahlung Kreditaufnahmen 0 1.438.400 835.800 506600 0
61.02.01/9900.79243011 01 Auszahlung Tilgung Darlehn FUK 415 1.500 500 0 0 0
61.02.01/9900.79243012 01 Auszahlung Tilgung Darlehn FUK 467 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
61.02.01/9900.79273003 01 Auszahlung Tilgung DG Hyp 302 254 4500 10.000 10.500 11.000 11.500 12.000
61.02.01/9900.79273004 01 Auszahlung Tilgung Nord/LB 2583 440 360 31.000 32.000 33.000 34.000 35.000
61.02.01/9900.79273005 01 Auszahlung Tilgung Nord/LB 2583 440 382 10.300 10.800 11.300 12.000 12.500
61.02.01/9900.79273006 01 Auszahlung Tilgung DG Hyp 302 254 4505 7.500 7.900 8.200 8.600 8.900
61.02.01/9900.79273007 01 Auszahlung Tilgung DG Hyp 302 254 4506 12.800 13.400 14.000 14.500 15.200
61.02.01/9900.79273008 01 Auszahlung Tilgung DG Hyp 302 254 4504 8.100 8.400 8.700 9.000 9.400
61.02.01/9900.79273009 01 Auszahlung Tilgung DG Hyp 302 254 4502 11.900 12.300 12.800 13.300 13.800
61.02.01/9900.79273010 01 Auszahlung Tilgung Darlehn WL-Bank, Nr. 500246400 9.800 10.200 10.600 11.100 11.500
61.02.01/9900.79273011 01 Auszahlung Tilgung KfW 9253779 9.700 9.700 9.700 9.700 9.700
61.02.01/9900.79283012 01 Auszahlung Tilgung Darlehn VGH 0134-071.311.541 5.500 5.500 5.500 0 0
61.02.01/9900.79283013 01 Auszahlung Tilgung Darlehn VGH 0134-071.312.588 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000
36.01.01/5001.68110010 10 Einzahlung Investitionszuwendungen vom Land für Großtagespflege 15.000 25.000 0 0 0
11.01.03/9810.78312000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 300 0 0 0 0
11.01.04/5200.78651000 10 Auszahlung Zuführungen an die Versorgungsrücklage für Beamte (Aktive Bedienstete) 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
11.01.04/5200.78652000 10 Auszahlung Zuführungen an die Versorgungsrücklage für Beamte (Versorgungsempfänger) 5.200 5.200 5.200 5.200 5.200
11.01.05/9710.78311000 10 Auszahlung Ersatzbeschaffung PC's für Grundschule; Ersatzbeschaffung Telefonanlage 20.000 20.000 15.000 5.000 5.000
11.01.05/9810.78312000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 3.000 9.200 3.000 10.000 3.000
11.01.06/9810.78312000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
21.01.01/9710.78311000 10 Auszahlung Leinwand und Bühnenbeleuchtung Grundschule Elze, Mediensystem Grundschule Mehle 16.000 12.500 5.000 5.000 5.000
21.01.01/9810.78312000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
25.02.01/9710.78311000 10 Auszahlung Erwerb von Überdachungen / Zelten für Außenanlage Heimatmuseum 0 10.000 0 0 0
25.02.01/9810.78312000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 1.000 300 300 300 300
28.01.01/5000.78180010 10 Auszahlung Zuweisungen und Zuschüsse für Investitionen - übrige Bereiche 5.000 0 0 0 0
31.05.01/9810.78312000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 200 0 0 0 0
36.01.01/5000.78170010 10 Auszahlung Zuschuss für Einrichtung Großtagespflege 15.000 25.000 0 0 0
36.02.01/5000.78180010 10 Auszahlung Zuweisungen und Zuschüsse für Investitionen - übrige Bereiche 500 500 500 500 500
36.02.01/9710.78311000 10 Auszahlung Musikanlage für Haus der Jugend 0 1.600 0 0 0
36.02.01/9810.78312000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 1.500 2.100 500 500 500
36.05.01/9710.78311000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 1.000 Euro und Sachgesamtheiten 10.000 0 0 0 0
36.05.01/9810.78312000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500
42.01.01/5000.78180010 10 Auszahlung Zuschüsse für Vereine 2.000 3.000 2.000 2.000 2.000
42.01.01/9810.78312000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 500 0 0 0 0
42.04.01/9810.78312000 10 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500
11.01.09/2000.68210000 20 Einzahlung Einzahlungen aus der Veräußerung von Grundstücken 248.700 10.000 10.000 10.000 10.000
11.01.09/9815.68110010 20 Einzahlung Investitionszuwendungen - Land 25.000 0 0 0 0
12.06.01/9710.68311000 20 Einzahlung Verkauf Feuerwehrfahrzeug Sehlde 2.000 2.000 0 25.000 0
51.01.01/3740.68110010 20 Einzahlung Investitionszuwendungen vom Land für Dorferneuerung 4.000 4.000 2.500 2.500 0
51.01.01/3741.68110010 20 Einzahlung Investitionszuwendungen vom Land für Städtebauförderung 0 660.000 660.000 660.000 660.000
54.01.01/3012.68910000 20 Einzahlung Straßenausbaubeitrag Am Schmiedekamp 0 100.000 0 0 0

Investitionen 2012 - 2016



Planungsstelle TH Art Bezeichnung Ansatz 2012 Ansatz 2013 Ansatz 2014 Ansatz 2015 Ansatz 2016

54.01.01/3098.68910000 20 Einzahlung Straßenausbaubeitrag Mühlenstraße 0 15.000 0 0 0
54.01.01/3725.68110010 20 Einzahlung Investitionszuwendungen - Land (Dorferneuerung, Neue Straße) 0 248.000 0 0 0
54.01.01/3725.68910000 20 Einzahlung Straßenausbaubeitrag Neue Straße 0 0 240.800 0 0
55.01.01/2001.68110010 20 Einzahlung Investitionszuwendungen vom Land (Kneipp & Bike-Anlage) 3.700 0 0 0 0
55.01.01/3162.68110010 20 Einzahlung Investitionszuwendungen vom Land (Leine-Heide-Radweg) 38.000 0 0 0 0
11.01.09/1018.78710000 20 Auszahlung Baumaßnahme Sanierung Freibad 30.000 0 750.000 750.000 0
11.01.09/2000.78210000 20 Auszahlung Auszahlungen für den Erwerb von Grundstücken vom Wasserverband Peine 30.000 600.000 10.000 10.000 10.000
11.01.09/9710.78311000 20 Auszahlung Spielgeräte für Spielplätze 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000
11.01.09/9810.78312000 20 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 9.400 5.000 50.000 5.000 5.000
11.01.09/9813.78710000 20 Auszahlung Ballfangzaun Sportplatz Wülfingen 19.000 0 0 0 0
11.01.09/9815.78710000 20 Auszahlung Ballfangzaun Sportplatz Mehle 25.000 0 0 0 0
12.02.01/9810.78312000 20 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 1.500 0 0 0 0
12.02.03/9810.78312000 20 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 300 0 0 0 0
12.06.01/4006.78311000 20 Auszahlung Feuerwehrfahrzeug TSF Sehlde 0 75.000 0 0 0
12.06.01/4007.78311000 20 Auszahlung Feuerwehrfahrzeug TLF Mehle 0 0 200.000 0 0
12.06.01/9810.78312000 20 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
51.01.01/3740.78720000 20 Auszahlung Baumaßnahme Dorferneuerung Sorsum, Wittenburg, Wülfingen 8.000 8.000 5.000 5.000 0
51.01.01/3741.78720000 20 Auszahlung Baumaßnahme Städtebauförderung 0 990.000 990.000 990.000 990.000
54.01.01/3136.78720000 20 Auszahlung Erneuerung RW-Kanal Sophienstraße 0 63.000 0 0 0
54.01.01/3173.78720000 20 Auszahlung Straßenbau Baustraße Gewerbegebiet (Fa. GfA) 120.000 0 0 0 0
54.01.01/3174.78720000 20 Auszahlung Baumaßnahme Rundbogenbrücke Heilswannenweg 0 117.000 0 0 0
54.01.01/3725.78720000 20 Auszahlung Straßenbau Neue Straße (Dorferneuerung) 50.000 576.500 0 0 0
54.01.01/9810.78312000 20 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 6.500 0 0 0 0
54.06.01/9810.78312000 20 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 300 300 300 300 300
55.01.01/2001.78730000 20 Auszahlung Kneipp & Bike - Anlage 11.000 0 0 0 0
55.01.01/9810.78312000 20 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 0 800 800 800 800
55.03.01/9810.78312000 20 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 1.500 500 300 300 300
57.03.01/4108.78311000 20 Auszahlung Erwerb eines Minibaggers 0 28.000 0 0 0
57.03.01/9710.78311000 20 Auszahlung Ersatzbeschaffung von Gerätschaften für den Bauhof 2.500 2.000 2.000 2.000 2.000
57.03.01/9810.78312000 20 Auszahlung Erwerb von Vermögensgegenständen über 150 Euro bis 1.000 Euro (Sammelposten) 2.400 1.000 1.000 1.000 1.000
57.03.01/9814.78311000 20 Auszahlung Erwerb eines Heckenschneiders als Anbaugerät 12.000 0 0 0 0

Summe der Einzahlungen 336.400 2.502.400 1.749.100 1.204.100 670.000
Summe der Auszahlungen 564.300 2.714.300 2.202.300 1.953.200 1.195.500



 XX 

Übersicht über die gebildeten Deckungskreise 
 
 
 
Gemäß § 19 GemHKVO werden folgende Deckungskreise eingerichtet, deren Aufwendungen für gegenseitig deckungsfähig 
erklärt werden: 
 
Deckungskreis 1: sämtliche Personalaufwendungen 
Deckungskreis 2: Tilgungsleistungen 
Deckungskreis 3: sämtliche Geschäftsaufwendungen 
Deckungskreis 4: Fahrzeugunterhaltung des TH 10 
Deckungskreis 5: Fahrzeugunterhaltung des TH 20 
Deckungskreis 6: Erwerb geringwertiger Vermögensgegenstände < 150 € des TH 10 
Deckungskreis 7: Erwerb geringwertiger Vermögensgegenstände < 150 € des TH 20 
Deckungskreis 8: Unterhaltung der Grundstücke und baulichen Anlagen, sowie des sonstigen unbeweglichen Vermögens des TH 20 
Deckungskreis 9: Baumaßnahmen der Produkte 54.01.01 (Gemeindestraßen) und 54.05.01 (Straßenreinigung, Straßenbeleuchtung) 
Deckungskreis 13:  Abschreibungen 
 
 
Gemäß § 18 GemHKVO können Mehrerträge zu Mehraufwendungen wie folgt verwendet werden: 
 
Deckungskreis 10: Buchungsstelle 12.06.01.33210000 (Brandschutz Benutzungsgebühren) / 12.06.01.42813000 (Betriebsstoffe) 
Deckungskreis 11:  Buchungsstelle 36.02.01.33210000 (Jugendarbeit Benutzungsgebühren) / 36.02.01.42710000 (Betriebsaufw.) 
Deckungskreis 12:  Buchungsstelle 51.01.01.34880010 (Bauleitplanung Kostenerstattungen) / 51.01.01.42910000 (Dienstaufwendungen) 
Deckungskreis 99:  Kostenerstattungen bei Schadenfällen / jeweiligen Aufwandskonto 



Stand: 27.08.2012

Aktiva 2010
-Euro-

2011
-Euro-

1. Immaterielles Vermögen 41.487,77 € 45.638,05 €

1.1 Konzessionen
1.2 Lizenzen 39.546,24 € 38.259,43 €
1.3 Ähnliche Rechte 0,00 € 0,00 €
1.4 Geleistete Investitionszuweisungen u.- Zuschüsse 1.941,53 € 7.378,62 €
1.5 Aktivierter Umstellungsaufwand 0,00 € 0,00 €
1.6 Sonstiges immaterielles Vermögen 0,00 € 0,00 €

2. Sachvermögen 30.963.511,96 € 30.960.406,15 €

2.1 Unbebaute Grundstücke und grundstücksgleiche Rechte 4.416.969,19 € 4.336.638,01 €
Grünflächen 1.543.669,74 € 1.543.669,74 €
Ackerland 194.107,27 € 194.107,27 €
Wald, Forsten 538.299,10 € 538.299,10 €
Sonstige unbebaute Grundstücke 2.140.893,08 € 2.060.561,90 €
2.2 Bebaute Grundstücke und grundstücksgleiche Rechte 5.707.235,19 € 6.753.979,16 €
Grundstücke mit Wohnbauten 216.158,75 € 213.285,36 €
Grundstücke mit sozialen Einrichtungen 377.286,16 € 431.586,40 €
Grundstücke mit Schulen 1.105.015,42 € 1.320.383,04 €
Grundstücke mit Kultur-, Sport-, Freizeit- u. Gartenanlagen 2.108.081,49 € 2.885.183,34 €
Grundstücke für Brandschutz, Rettungsdienst u. KatS 1.045.521,56 € 1.032.543,33 €
Grundstücke mit sonstigen Dienst- u. Geschäftsgebäuden 855.171,81 € 870.997,69 €
2.3 Infrastrukturvermögen 18.201.917,83 € 17.924.868,54 €
Grund und Boden des Infrastrukturvermögens 8.130.482,27 € 8.131.015,67 €
Brücken und Tunnel 1.473.942,19 € 1.445.779,19 €
Straßen, Wege, Plätze, Verkehrslenkungsanlagen 5.096.915,21 € 4.899.704,77 €
wasserbauliche Anlagen 2.943.705,62 € 2.892.061,66 €
Friedhöfe und Bestattungseinrichtungen 556.872,54 € 556.307,25 €
2.4 Bauten auf fremden Grundstücken 14.555,92 € 13.594,45 €
2.5 Kunstgegenstände, Kulturdenkmäler 5,00 € 5,00 €
2.6 Maschinen u. technische Anlagen; Fahrzeuge 494.810,50 € 834.278,65 €
Fahrzeuge 459.345,75 € 775.959,74 €
Maschinen und technische Anlagen 35.464,75 € 58.318,91 €
2.7 Betriebs- u. Geschäftsausstattung, Pflanzen u. Tiere 815.071,65 € 915.897,02 €
Betriebsvorrichtungen 75.151,39 € 67.380,76 €
Betriebs- und Geschäftsausstattung 423.698,86 € 480.773,04 €
Nutzpflanzungen und Nutztiere 289.765,42 € 289.765,42 €
Sammelposten 26.455,98 € 77.977,80 €
2.8 Vorräte 0,00 € 0,00 €
2.9 Geleistete Anzahlungen, Anlagen im Bau 1.312.946,68 € 181.145,32 €

3. Finanzvermögen 812.473,39 € 489.893,83 €

3.1 Anteile an verbundenen Unternehmen (mind. 50%) 0,00 € 0,00 €
3.2 Beteiligungen 233.000,00 € 18.000,00 €
3.3 Sondervermögen mit Sonderrechnung 0,00 € 0,00 €
3.4 Ausleihungen 0,00 € 0,00 €
3.5 Wertpapiere 0,00 € 0,00 €
3.6 Öffentlich rechtliche Forderungen 330.665,50 € 403.309,53 €
3.7 Forderungen aus Transferleistungen 9.326,75 € 2.287,84 €
3.8 Privatrechtliche Forderungen 203.491,25 € 22.537,88 €
3.9 Sonstige Vermögensgegenstände 35.989,89 € 43.758,58 €

4. Liquide Mittel 597.905,52 € 743.102,76 €

5. Aktive Rechnungsabgrenzungsposten 58.174,48 € -6.748,25 €

Bilanzsumme 32.473.553,12 € 32.232.292,54 €

Bilanz der Stadt Elze zum 31.12.2011



Passiva 2010
-Euro-

2011
-Euro-

1. Nettoposition 24.689.604,45 € 25.016.267,24 €

1.1    Basis Reinvermögen 17.066.524,77 € 17.066.524,77 €
1.1.1 Reinvermögen 17.066.524,77 € 17.066.524,77 €
1.1.2 Sollfehlbetrag aus kameralem Abschluss als Minusbetrag 0,00 € 0,00 €

1.2    Rücklagen 14.534,18 € 294.937,93 €
1.2.1 Rücklagen aus Überschüssen des ordentlichen Ergebnisses 128.913,20 €
1.2.2 Rücklagen aus Überschüssen des außerordentlichen Ergebnisses 142.857,85 €
1.2.3 Bewertungsrücklage 0,00 € 0,00 €
1.2.4 Zweckgebundene Rücklagen 14.534,18 € 23.166,88 €
1.2.5 Sonstige Rücklagen 0,00 € 0,00 €

1.3   Jahresergebnis 271.771,05 € 212.366,47 €
1.3.1 Fehlbeträge aus Vorjahren 0,00 € 0,00 €
1.3.2 Jahresüberschuss oder Jahresfehlbetrag 271.771,05 € 212.366,47 €

1.4   Sonderposten 7.336.774,45 € 7.442.438,07 €
1.4.1 Investitionszuweisungen und -zuschüsse 6.201.609,26 € 6.389.565,32 €
1.4.2 Beiträge und ähnliche Engelte 914.503,40 € 832.210,96 €
1.4.3 Gebührenausgleich 0,00 € 0,00 €
1.4.4 Bewertungsausgleich 0,00 € 0,00 €
1.4.5 erhaltene Anzahlungen auf Sonderposten 220.661,79 € 220.661,79 €
1.4.6 Sonstige Sonderposten 0,00 € 0,00 €

2.     Schulden 4.128.907,19 € 3.524.687,84 €

2.1   Geldschulden 3.753.095,48 € 3.384.898,62 €
2.1.1 Anleihen 0,00 € 0,00 €
2.1.2 Verbindlichkeiten aus Krediten für Investitionen 3.753.095,48 € 3.384.898,62 €
2.1.3 Liquiditätskredite 0,00 € 0,00 €
2.1.4 Sonstige Geldschulden 0,00 € 0,00 €

2.2 Verbindlichkeiten aus kreditähnlichen Rechtsgeschäften 0,00 € 0,00 €
2.3 Verbindlichkeiten aus Lieferung und Leistung 308.808,96 € 101.423,81 €

2.4 Transferverbindlichkeiten 38.977,00 € -3.644,65 €
2.4.1 Finanzausgleichsverbindlichkeiten 0,00 € 0,00 €
2.4.2 Verbindlichkeiten aus Zuweisungen für laufende Zwecke 0,00 € 3.687,35 €
2.4.3 Verbindlichkeiten aus Schuldendiensthilfen 0,00 € 0,00 €
2.4.4 Soziale Leistungsverbindlichkeiten 0,00 € 385,00 €
2.4.5 Verbindlichkeiten aus Zuweisungen und Zuschüssen für Invest. 0,00 € 0,00 €
2.4.6 Steuerverbindlichkeiten 0,00 € 0,00 €
2.4.7 Andere Transferverbindlichkeiten 38.977,00 € -7.717,00 €

2.5 Sonstige Verbindlichkeiten 28.025,75 € 42.010,06 €
2.5.1 Durchlaufende Posten 28.025,75 € 42.010,06 €
2.5.2 abzuführende Gewerbesteuer 0,00 € 0,00 €
2.5.3 empfangene Anzahlungen 0,00 € 0,00 €
2.5.4 andere sonstige Verbindlichkeiten 0,00 € 0,00 €

3.   Rückstellungen 3.655.041,48 € 3.685.544,19 €

3.1 Pensionsrückstellungen und ähnliche Verpflichtungen 3.167.682,00 € 3.452.075,91 €
3.2 Rückstellungen für Altersteilzeit und ähnliche Maßnahmen 252.359,48 € 204.968,28 €
3.3 Rückstellung für unterlassene Instandhaltung 0,00 € 0,00 €
3.4 Rückstellungen für die Rekultivierung und Nachsorge geschl. Deponien 0,00 € 0,00 €
3.5 Rückstellung für die Sanierung von Altlasten 0,00 € 0,00 €
3.6 Rückstellungen im Rahmen des Finanzausgleichs 0,00 € 0,00 €
3.7 Rückstellungen für drohende Verpflichtungen aus Bürgschaften 0,00 € 0,00 €
3.8 Andere Rückstellungen 235.000,00 € 28.500,00 €

4.   Passive Rechnungsabgrenzungsposten 0,00 € 5.793,27 €

Bilanzsumme 32.473.553,12 € 32.232.292,54 €

Elze, 15.09.2012

Bürgermeister

Bilanz der Stadt Elze zum 31.12.2011
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